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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ОП.03 ЭЛЕКТРОТЕХНИКА И ЭЛЕКТРОНИКА
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины ОП.03 Электротехника и электроника» является частью основной профессиональной образовательной программы среднего профессионального образования – программы подготовки специалиста среднего звена по специальности 23.02.03 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ И РЕМОНТ ДВИГАТЕЛЕЙ, СИСТЕМ И АГРЕГАТОВ АВТОМОБИЛЕЙ, входящей в состав укрупненной группы специальностей среднего профессионального образования 23.00.00 ТЕХНИКА И ТЕХНОЛОГИИ НАЗЕМНОГО ТРАНСПОРТА.
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) 
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: является общепрофессиональной дисциплиной входящей в профессиональный учебный цикл.

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
· пользоваться измерительными приборами; 
· производить проверку электронных и электрических элементов автомобиля;
· производить подбор элементов электрических цепей и электронных схем.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
· методы расчета и измерения основных параметров электрических, магнитных и электронных цепей;
· компоненты автомобильных электронных устройств;
· методы электрических измерений; 
· устройство и принцип действия электрических машин; 
Освоение учебной дисциплины направлено на развитие общих и профессиональных компетенций:
ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях. 
ПК 2.1. Осуществлять диагностику электрооборудования и электронных систем автомобилей.

ПК 2.2. Осуществлять техническое обслуживание электрооборудования и электронных систем автомобилей согласно технологической документации.

ПК 2.3. Проводить ремонт электрооборудования и электронных систем автомобилей в соответствии с технологической документацией.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	138

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	102

	в том числе:
	

	     лабораторные занятия
	

	     практические занятия
	40

	     контрольные работы
	

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	2

	Итоговая аттестация в форме экзамена                                                                           6


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.03 ЭЛЕКТРОТЕХНИКА И ЭЛЕКТРОНИКА

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел1 Электрические и магнитные цепи
	
	

	Тема №1. 
Электрические цепи постоянного тока.
	Содержание учебного материала
	
	2

	
	1
	Электрическая цепь. Электрический ток. ЭДС и напряжение. Закон ОМА. Электрическое сопротивление и проводимость. Основные проводниковые материалы и проводниковые изделия. Зависимость сопротивления от температуры. Законы Кирхгоффа. Способы соединения сопротивлений. Параллельное соединение. Последовательное соединение. Смешанное соединение. Электрическая работа и мощность. Преобразование электрической энергии в тепловую. Токовая нагрузка проводов и защита их от перегрузок. Потери напряжения в проводах. Два режима работы источника питания. Расчет сложных электрических цепей. Нелинейные электрические цепи. Последовательное соединение. Параллельное соединение.
	4
	

	
	Лабораторная работа
	-
	

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1
	Расчет электрических цепей. (Метод эквивалентного сопротивления. Метод наложения. Метод узловых и контурных уравнений. Метод контурных токов. Метод узлового напряжения).
	
	

	
	2
	Построение потенциальной диаграммы
	
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа: 

- проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы..
	4
	

	Тема №2.

Электромагнетизм
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	
	
	

	
	1
	Характеристики магнитного поля. Закон полного тока. Магнитное поле прямолинейного тока. Магнитное поле кольцевой и цилиндрической катушек. Намагничивание ферромагнитных материалов. Циклическое перемагничивание. Расчет магнитной цепи. Первый закон Кирхгофа. Второй закон Кирхгофа. Закон Ома. Электрон в магнитном поле. Проводник с током в магнитном поле. Взаимодействие параллельных проводников с током. Закон электромагнитной индукции. ЭДС индукции в контуре. Принцип Ленца. Преобразование механической энергии в электрическую. Преобразование электрической энергии в механическую. Потокосцепление и индуктивность катушки. ЭДС самоиндукции. Энергия магнитного поля. ЭДС взаимоиндукции. Вихревые токи.
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Решение задач на закон электромагнитной индукции
	
	

	
	2
	Решение задач по расчёту магнитных цепей
	
	

	
	Контрольная работа 
	-
	

	
	Самостоятельная работа: 

- проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.
	4
	

	Тема №3. Однофазные электрические цепи 
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	1
	Определение, получение и изображение переменного тока. Параметры переменного тока. Фаза переменного тока. Сдвиг фаз. Изображение синусоидальных величин с помощью векторов. Сложение и вычитание синусоидальных величин. Поверхностный эффект. Активное сопротивление. Особенность электрических цепей. Цепь с активным сопротивлением. Мгновенная мощность. Средняя мощность. Цепь с индуктивностью Мгновенная мощность. Реактивная мощность. Цепь с активным сопротивлением и индуктивностью. Мгновенная мощность. Средняя мощность. Реактивная мощность. Полная мощность. Цепь с емкостью. Мгновенная мощность. Реактивная мощность. Цепь с активным сопротивлением и емкостью. Мгновенная мощность. Средняя мощность. Реактивная мощность. Цепь с активным сопротивлением, индуктивностью и емкостью. Резонансный режим работы цепи. Резонанс напряжений. Разветвленная цепь. Метод проводимостей. Резонанс токов. Коэффициент мощности.
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Расчет однофазных электрических цепей
	
	

	
	Контрольная работа 
	-
	

	
	Самостоятельная работа: 

- проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы .

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

1. Резонанс токов и напряжения.

2. Производство электроэнергии.  Электрическая система, электростанции, принцип производства электроэнергии и ее качество. Электрические сети и подстанции. Электроснабжение производственных предприятий и населенных пунктов. Снижение потерь электроэнергии. Основные потребители электроэнергии.
	6
	

	
	
	
	

	Тема №4. Электрические машины и аппараты
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Трансформаторы. Назначение трансформаторов и их применение. Устройство трансформатора. Формула трансформаторной ЭДС. Принцип действия однофазного трансформатора. Коэффициент трансформации. Трехфазные трансформаторы. Автотрансформаторы и измерительные трансформаторы.
	
	

	
	2
	Машины переменного тока. Вращающееся магнитное поле. Вращающееся магнитное поле двухфазного тока. Графическое пояснение процесса образования вращающегося магнитного поля. Вращающееся магнитное поле трехфазного тока. Устройство асинхронного двигателя. Принцип действия асинхронного двигателя. Физические процессы, происходящие при раскручивании ротора. Вращающий момент асинхронного двигателя. КПД и коэффициент мощности асинхронного двигателя. 
	
	2

	
	3
	Машины постоянного тока. Устройство электрических машин постоянного тока. Обратимость машин. Принцип работы машины постоянного тока. Генератор постоянного тока. Двигатель постоянного тока. Понятие об обмотке якоря. Коллектор и его назначение. ЭДС, индуцируемая в обмотке якоря. Реакция якоря. Коммутация и способы ее улучшения. Дополнительные полюсы. Двигатели постоянного тока независимого и параллельного возбуждения.
	
	2

	
	4
	Основы электропривода. Понятие об электроприводе. Нагревание и охлаждение электродвигателей. Режимы работы электродвигателей. Выбор мощности. Релейно-контактное управление электродвигателей.
	
	

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1 Aвтотрансформаторы и измерительные трансформаторы.

2. Пуск асинхронного двигателя. Регулирование частоты вращения асинхронного двигателя.
3 Механическая и рабочие характеристики двигателей постоянного тока независимого и параллельного возбуждения.
4. Регулирование частоты вращения двигателей постоянного тока независимого и параллельного возбуждения.
5. Выбор мощности. 
6. Релейно-контактное управление электродвигателей.
	
	

	
	Контрольная работа 
	-
	

	
	Самостоятельная работа: 

проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). 
	12
	

	Тема №5. Электрические измерения и приборы.
	Содержание учебного материала
	
	2

	
	1
	Сущность и значение электрических измерений. Основные единицы электрических и магнитных величин в международной системе единиц. Производные и кратные единицы. Основные методы электрических измерении. Погрешности измерительных приборов. Классификация электроизмерительных приборов. Условные обозначения на шкале. Электроизмерительные приборы непосредственной оценки. Приборы магнитоэлектрической системы. Приборы электромагнитной системы. Приборы электродинамической системы. Цифровые приборы. 
	6
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1
	Измерение напряжений,  токов и мощности
	
	

	
	2
	Расширение пределов измерения приборов непосредственной оценки. 
	
	

	
	Самостоятельная работа: 

- проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

1. Магнитоэлектрический осциллограф. 
2. Реферат «Измерение сопротивлений с помощью моста постоянного тока.». 
	11
	

	Тема №6. Полупроводниковые элементы и основы микроэлектроники
	Содержание учебного материала
	14
	2

	
	1
	Физические основы полупроводниковой электроники. Виды электронных приборов. Электрофизические свойства полупроводников. Р-n-переход и его свойства. Основные технологические процессы изготовления p-n переходов. 

Полупроводниковые диоды. Выпрямительные диоды. Стабилитроны. Диоды Шоттки. Варикапы. Светодиоды. Фотодиоды.

Биполярные транзисторы. Схема с общей базой. Схема с общим эмиттером. Входные и выходные характеристики схемы с общим эмиттером. Схема с общим коллектором. Технология изготовления биполярных транзисторов. 

Полевые транзисторы. Полевые транзисторы с управляющим p-n переходом. Полевые транзисторы с изолированным затвором. 

Тиристоры. 

Основы микроэлектроники. Технология полупроводниковых ИМС. Компоненты ИМС.
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1
	Изучение свойств полупроводниковых приборов (диоды).
	
	

	
	2
	Изучение свойств полупроводниковых приборов (транзисторы).
	
	

	
	3
	Изучение свойств полупроводниковых приборов (тиристоры).
	
	

	
	Самостоятельная работа: 

- проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы .
	8
	

	Тема №7. 
Аналоговая схемотехника
	Содержание учебного материала
	12
	2

	
	1
	Усилители. Усилители и их место в электронных устройствах. Основные параметры усилителей. 

Каскады усилителей низкой частоты. Каскады на биполярных транзисторах. Отрицательная обратная связь в усилителях. Усилительные каскады на полевых транзисторах. Дифференциальный каскад. 

Выходные каскады усилителей. Режимы работы выходных каскадов усилителей. Однотактные и двухтактные выходные каскады. 

Операционные усилители. Свойства операционных усилителей. Основные схемы включения операционных усилителей.

Вычислительные схемы на основе операционных усилителей. Схема суммирования. Схема вычитания. Схемы интегрирования и дифференцирования. Функциональные преобразователи. 

Генераторы на основе операционных усилителей. Мультивибратор. Генератор пилообразного напряжения. 

Компараторы, цифроаналоговые и аналогоцифровые преобразователи. Цифроаналоговые преобразователи. Аналого-цифровые преобразователи. 

Источники вторичного электропитания. Структуры источников электропитания. Выпрямительные устройства. Сглаживающие фильтры. Линейные стабилизаторы напряжения. Импульсные стабилизаторы напряжения. 

Силовые устройства на основе тиристоров и мощных транзисторов. Управляемые выпрямители. Инверторы и преобразователи частоты. Тиристорное управление двигателем постоянного тока.

Электромагнитная совместимость электронных устройств. Помехи в цепях питания. Экранирование электронных устройств. Использование гальванической развязки. Конструктивные методы борьбы с помехами. 
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1
	Принцип работы усилителей НЧ.
	
	

	
	2
	Принцип работы операционных усилителей.
	
	

	
	3
	Принцип работы источника вторичного питания.
	
	

	
	Самостоятельная работа: 

- проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы .
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	Тема №8. 
Основы схемотехники цифровых устройств
	Содержание учебного материала
	10
	2

	
	1
	Двоичная система счисления.

Алгебра логики. Основные теоремы и положения алгебры логики. Булевы функции. Минимизация булевых функций. Минимизация булевых функций с помощью карт Карно. Алгебра логики и цифровые электронные схемы. 

Ключевые схемы. Ключевая схема на биполярном транзисторе. Ключевая схема на комплементарных транзисторах. 

Логические элементы интегральных микросхем. Транзисторно-транзисторные логические элементы. Логические элементы на КМОП-транзисторах.

Дешифраторы и шифраторы. Дешифраторы. Шифраторы. 

Распределители и мультиплексоры. Распределители. Мультиплексоры. Реализация логических функций на основе мультиплексоров.

Сумматоры. Синтез одноразрядного сумматора. Последовательный многоразрядный сумматор. Параллельные сумматоры. 

Арифметико-логические устройства и матричные умножители. 

Триггеры. Триггер с установочными входами (RS-триггер. Триггер задержки (D-триггер). T-триггер. JK-триггер. 

Счетчики. Регистры. Регистровые файлы. Регистры сдвига. Универсальные регистры. 


	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Изучение логических элементов интегральных микросхем.
	
	

	
	Самостоятельная работа: 

- проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы .
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Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «Электротехника и электроника»

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета «Электротехники и электроника»

Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-наглядных пособий «Электротехника и электроника»;

-демонстрационные стенды;

- электроизмерительные приборы всех типов;

- объемные модели, макеты;

- натуральные образцы электрических машин всех типов, однофазных трансформаторов, электромагнитных реле, резисторов, конденсаторов, катушек индуктивности, электросчетчиков, полупроводниковых приборов, электрических аппаратов;

- образцы проводов и кабелей.

Технические средства обучения:

- компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор.

3.2. Информационное обеспечение обучения.

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

      Основные источники:

1. Синдеев Ю.Г.«Электротехника с основами электроники»: М, «Феникс»,20118, Серия: Начальное профессиональное образование.

2. Катаенко Ю.К. «Электротехника»: М, «Академ-центр»,2018.

3. Китаев В.Е. «Электротехника с основами промышленной электроники»: М, «Высшая школа», 2017. 
4. Кузнецов М.И. «Основы электротехники»: М, «Высшая школа», 2016.

5. Гальперин М.Ф. «Электротехника и электроника», М, Форум,2017.

6. Ярочкина Г.В.,Володарская А.А. «Рабочая тетрадь по электротехнике для НПО», М, ИРПО, «Академия»,2018.

7. Прошин В.М. «Рабочая тетрадь для лабораторных и практических работ по электротехнике», М, ИРПО, «Академия»,2016.

8. Новиков П.Н. «Задачник по электротехнике», М, «Академия»,2016, Серия: Начальное профессиональное образование.

Дополнительные источники:
1 Немцов М.Н., Немцова М.Л. Электротехника и электроника: учебник для студ. образоват. учреждений сред. проф. образования/ 4 – е изд., перераб. и доп. – М.: Издательский центр «Академия», 2014, - 480 . 

2 Касаткин А.С., Немцов М.В. «Электротехника», М, «Академия»,2014.

3 Пряшников В.А. «Электротехника в примерах и задачах»(+СД), С-Пб, «Корона»,2014.

4 Лоторейчук Е.А. «Теоретические основы электротехники», М, «Форум-инфра м», 2014.

5 Данилов И.А., Иванов П.М. «Дидактический материал по общей   электротехнике с основами электроники», М, «Академия»,2015.

6 Музин Ю.М. «Виртуальная электротехника», С-Пб, «Питер»,2015.

7 Дубина А.Г., Орлова С.С. « MS Excel в электротехнике и электронике», С-Пб, «БХВ-Петербург»,2006.
INTERNET-РЕСУРСЫ.

- http://ktf.krk.ru/courses/foet/ (Сайт содержит информацию по разделу «Электроника»)

- ttp://www.college.ru/enportal/physics/content/chapter4/section/paragraph8/the

ory.html (Сайт содержит информацию по теме «Электрические цепи постоянного тока»)

- http://elib.ispu.ru/library/electro1/index.htm (Сайт содержит электронный учебник по курсу «Общая Электротехника»)

- http://ftemk.mpei.ac.ru/elpro/ (Сайт содержит электронный справочник по направлению "Электротехника, электромеханика и электротехнологии").

- http://www.toe.stf.mrsu.ru/demoversia/book/index.htm  (Сайт содержит электронный учебник по курсу «Электроника и схемотехника»).

·  http://www.eltray.com. (Мультимедийный курс «В мир электричества как в первый раз»).
· http://www.edu.ru.http://www.experiment.edu.ru.

4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения (освоения умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения:
	

	пользоваться измерительными приборами; 

	- оценка результатов выполнения практических;

	собирать электрические схемы и проверять их работу; 
	- оценка результатов выполнения практических работ;

	производить проверку электронных и электрических элементов автомобиля;
	- оценка результатов выполнения практических работ;

	производить подбор элементов электрических цепей и электронных схем.
	- оценка результатов выполнения практических работ;

	Знания:
	

	методы расчета и измерения основных параметров электрических, магнитных и электронных цепей;

	письменная проверка, тестовый контроль

	компоненты автомобильных электронных устройств;

	устная проверка

	методы электрических измерений;
	письменная проверка, тестовый контроль

	устройство и принцип действия электрических машин;
	устная проверка
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 ПЕРСПЕКТИВНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
на 2020/ 2021 учебный год

по дисциплине ОП.02 ЭЛЕКТРОТЕХНИКА И ЭЛЕКТРОНИКА

для специальности 23.02.07 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ И РЕМОНТ ДВИГАТЕЛЕЙ, СИСТЕМ И АГРЕГАТОВ АВТОМОБИЛЕЙ,
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Ранее дано часов -0чаов

Количество часов по учебному плану на 2020 / 2021 учебный год - 102  часа
Из них:

План составлен в соответствии с рабочей программой, утвержденной    «_28__» ____08______  2018____ г. 

Рассмотрен на заседании цикловой методической комиссии общепрофессиональных дисциплин и информационных технологий ГПОУ  ТО «ТГТК».  Протокол № __2_______ от «_28__» ____08_________2020 г.                        
  Председатель комиссии __________________   
	Раздел

программы
	Кол

часов
	.№

урока
	Тема урока
	Тип урока
	Домашнее

задание

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Тема 1. Электрические цепи постоянного тока.
	2
	1-2
	Электрическое сопротивление и проводимость.
	
	

	
	2
	3-4
	Электрическая работа и мощность.
	
	

	
	2
	5-6
	Расчет электрических цепей.
	
	

	
	2
	7-8
	Расчет электрических цепей.
	
	

	
	2
	9-10
	Расчет электрических цепей.
	
	

	Тема 2. Электромагнетизм
	2
	11-12
	Характеристики магнитного поля.
	
	

	
	2
	13-14
	Закон электромагнитной индукции.
	
	

	
	2
	15-16
	Решение задач на закон электромагнитной индукции
	
	

	
	2
	17-18
	Решение задач по расчёту магнитных цепей
	
	

	Тема №3. Однофазные электрические цепи
	2
	19-20
	Параметры переменного тока.
	
	

	
	2
	21-22
	Особенность электрических цепей.
	
	

	
	2
	23-24
	Расчет однофазных электрических цепей
	
	

	
	2
	25-26
	Расчет однофазных электрических цепей
	
	

	Тема №4. Электрические машины и аппараты
	2
	27-28
	Трансформаторы.
	
	

	
	2
	29-30
	Машины переменного тока
	
	

	
	2
	31-32
	Машины постоянного тока.
	
	

	
	2
	33-34
	Основы электропривода
	
	

	
	2
	35-36
	Механическая и рабочие характеристики двигателей постоянного тока 
	
	

	
	2
	37-38
	Регулирование частоты вращения двигателей постоянного тока
	
	

	
	2
	39-40
	Выбор мощности.
	
	

	Тема №5. Электрические измерения и приборы.
	2
	41-42
	Сущность и значение электрических измерений.
	
	

	
	2
	43-44
	Основные методы электрических измерении.
	
	

	
	2
	45-46
	Электроизмерительные приборы непосредственной оценки.
	
	

	
	2
	47-48
	Измерение напряжений,  токов и мощности
	
	

	
	2
	49-50
	Измерение напряжений,  токов и мощности
	
	

	
	2
	51-52
	Расширение пределов измерения приборов непосредственной оценки. 
	
	

	Тема №6. Полупроводниковые элементы и основы микроэлектроники
	2
	53-54
	Электрофизические свойства полупроводников.
	
	

	
	2
	55-56
	Электропроводность полупроводников
	
	

	
	2
	57-58
	Выпрямительные диоды.
	
	

	
	2
	59-60
	Схемы с общей базой и с общим эмиттером.
	
	

	
	2
	61-62
	Схема с общим коллектором
	
	

	
	2
	63-64
	Полевые транзисторы с управляющим p-n переходом.
	
	

	
	2
	65-66
	Тиристоры. 
	
	

	
	2
	67-68
	Изучение свойств полупроводниковых приборов (диоды).
	
	

	
	2
	69-70
	Изучение свойств полупроводниковых приборов (транзисторы).
	
	

	
	2
	71-72
	Изучение свойств полупроводниковых приборов (тиристоры).
	
	

	Тема №7. 
Аналоговая схемотехника
	2
	73-74
	Каскады усилителей низкой частоты.
	
	

	
	2
	75-76
	Операционные усилители.
	
	

	
	2
	77-78
	Вычислительные схемы на основе операционных усилителей.
	
	

	
	2
	79-80
	Источники вторичного электропитания.
	
	

	
	2
	81-82
	Силовые устройства на основе тиристоров и мощных транзисторов.
	
	

	
	2
	83-84
	Электромагнитная совместимость электронных устройств.
	
	

	
	2
	85-86
	Принцип работы усилителей НЧ.
	
	

	
	2
	87-88
	Принцип работы операционных усилителей.
	
	

	
	2
	89-90
	Принцип работы источника вторичного питания.
	
	

	Тема №8. 
Основы схемотехники цифровых устройств
	2
	91-92
	Ключевые схемы.
	
	

	
	2
	93-94
	Логические элементы интегральных микросхем.
	
	

	
	2
	95-96
	Распределители и мультиплексоры.
	
	

	
	2
	97-98
	Триггеры.
	
	

	
	2
	99-100
	Счетчики.
	
	

	
	2
	101-102
	Изучение логических элементов интегральных микросхем.
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Практические работы                     			40 часов
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Контрольные работы                       		0 часов
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