МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ ТУЛЬСКОЙ ОБЛАСТИ ГОСУДАРСТВЕННОЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ
ТУЛЬСКОЙ ОБЛАСТИ «ТУЛЬСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ КОЛЛЕДЖ»

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
«ОСНОВЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ ОСНАСТКИ ДЛЯ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ И РЕМОНТА АВТОМОБИЛЕЙ» 
гр. ТО-71
Тула – 2020 год

Рабочая программа учебной дисциплины «Основы проектирования технологической оснастки для технического обслуживания и ремонта автомобилей» разработана на основе федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по специальности 23.02.03  «Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта» (базовой подготовки)

Организация-разработчик: Государственное профессиональное образовательное учреждение Тульской области (ГПОУ ТО) «Тульский государственный технологический колледж»
Разработал: Мирза К.Г.,  методист  Государственного профессионального образовательного учреждения Тульской области (ГПОУ ТО) «Тульский государственный технологический колледж»
Рассмотрено заседании цикловой методической комиссии укрупненной группы 23.00.00.Техника и технология наземного транспорта (направление – автомобильный транспорт).

Протокол № 1 от «__» ___________ 2020г.
СОДЕРЖАНИЕ 

	
	стр.

	1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ


	4

	2. СТРУКТУРА и содержание УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ


	6

	3. условия реализации  УЧЕБНОЙ дисциплины


	17

	4. Контроль и оценка результатов Освоения УЧЕБНОЙ дисциплины


	24


1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «ОСНОВЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ ОСНАСТКИ ДЛЯ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ И РЕМОНТА АВТОМОБИЛЕЙ»
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины «Основы проектирования технологической оснастки для технического обслуживания и ремонта автомобилей» является частью основной профессиональной образовательной программы среднего профессионального образования – программы подготовки специалистов среднего звена  23.02.03 Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта. 
 1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в состав профессионального модуля ПМ 01 «Техническое обслуживание и ремонт автотранспорта»
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины: 
Способствовать формированию у обучающихся технического мышления, умения применять полученные знания в 
производственных условиях: 

- дать необходимые теоретические знания и привить практические навыки, позволяющие создавать новое и совершенствовать имеющееся специальное технологическое оборудование и оснастку, применяемые на автотранспортных и авторемонтных предприятиях;
- создать условия развития социально-профессиональной компетентности обучающихся в условиях реализации ФГОС.
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 

- составлять технические задания на разработку технологической оснастки;

– производить поиск и анализ существующих конструкций данного типа приспособления;

– выбирать приемы и методы проектирования и компоновки технологического оборудования, его агрегатов и деталей;

– проектировать технологическое  оборудования для ТО и ТР автомобилей;

– разрабатывать 3-Д модели деталей разрабатываемого оборудования, его 3-Д сборку и сборочный чертеж. 
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать: 

- назначение, устройство и характеристики типового технологического оборудования;

- признаки и причины неисправностей оборудования его узлов и деталей;

- неисправности оборудования его узлов и деталей;

- правила безопасного владения инструментом и диагностическим оборудованием;

- правила чтения чертежей, эскизов и схем узлов и механизмов технологического оборудования;

- методику расчетов при определении потребности в технологическом оборудовании;

- назначение и принцип действия инструмента для проведения работ по техническому обслуживанию и ремонту производственного оборудования;

- правила работы с технической документацией на производственное оборудование;

- требования охраны труда при проведении работ по техническому обслуживанию и ремонту производственного оборудования;

- технологию работ, выполняемую на производственном оборудовании;

- приемы работы в Word, PowerPoint, Компас и др. программах.
 1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:  

максимальной учебной нагрузки обучающегося   120 часов, в том числе: 

- обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 80 часов; 

- самостоятельной работы обучающегося  - 40 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «ОСНОВЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ ОСНАСТКИ ДЛЯ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ И РЕМОНТА АВТОМОБИЛЕЙ»  

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

	Вид учебной работы
	Количество часов  

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	120

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  
	80

	в том числе:
	

	практические занятия
	28

	курсовое проектирование
	20

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	40


2.2. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  «ОСНОВЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ ОСНАСТКИ ДЛЯ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ И РЕМОНТА АВТОМОБИЛЕЙ»
	Наименование

разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные 

работы и практические занятия, самостоятельная 

работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1 Основы проектирования технологической оснастки для технического обслуживания и ремонта автомобилей

	Тема 1

Общие сведения о технологическом оборудовании для технического обслуживания и ремонта автомобилей и основы их проектирования
	Содержание
	2  (2+0)
	

	
	1-2
	1 Классификация производственного оборудования

2  Обзор типов резьбовых соединений и крепежных изделий

3 Стопор резьбового соединения

4 Инструмент и оборудование, используемое при проведении крепежных работ

5 Общие вопросы проектирования

6 Порядок построения технического задания

7 Проведение патентно-информационных исследований

8 Методы конструирования
	2
	2

	Раздел 2 Последовательность расчета технологического оборудования

	Раздел 2 Последовательность расчета технологического оборудования
	Содержание
	6 (4+2)
	

	
	3-4
	1 Последовательность расчета винтового домкрата
1.1 Классификация домкратов

1.2 Устройство винтового домкрата
1.3 Расчет винтового домкрата
	2
	3

	
	5-6
	2. Особенности расчета гидравлического домкрата
2.1 Устройство гидравлического домкрата
2.2 Расчет гидравлического домкрата
	2
	3

	
	Практические занятия
	(2)
	

	
	7-8
	Практическая  работа №1. 

Расчет винтового домкрата
	2
	3

	Тема 3

Проектирование оборудования для разборочно-сборочных работ
	Содержание
	8 (6+2)
	

	
	9-10
	1 Классификация разборочно – сборочного оборудования

2 Обзор конструкций съемников
	2
	3

	
	11-12
	3  Последовательность расчета  съемника
	2
	3

	
	13-14
	4 (Продолжение изучения вопроса) Последовательность расчета  съемника
	2
	3

	
	Практические занятия
	(2)
	

	
	15-16
	Практическая  работа №2. 

Расчет съемника 
	2
	3

	Раздел 3 Применение 3-Д моделирования при проектировании технологической оснастки

	Тема 4
Интерфейс программы «КОМПАС - 3D
	Содержание
	6 (6+0)
	

	
	17-18
	1. Интерфейс программы «КОМПАС - 3D» в начальном режиме работы

2. Интерфейс программы  «КОМПАС - 3D» в режиме просмотра 3Д – детали или чертежа

2.1 Строка меню
	2
	2

	
	19-20
	2.2 Инструментальные панели 

2.2.1 Панель «Стандартная»

2.2.2 Панель «Вид»

2.2.3 Панель «Текущее состояние»
	2
	2

	
	21-22
	3  «Компактная панель», «Панель свойств» и «Дерево построения»  при просмотре  чертежей  и 3Д - моделей
	2
	2

	Тема 5
Построение

3Д - модели детали  при помощи

операции Выдавливание
	Содержание
	6 (2+4)
	

	
	23-24
	1  Этапы построения 3Д - модели детали  при помощи операции «Выдавливание»

2 Создание технического разреза 3Д – модели детали

3 Создание экранных снимков 3Д - модели
	2
	3

	
	Практические занятия
	(4)
	

	
	25-26
	Практическая  работа №3 
Построение эскиза детали для операции  «Выдавливание»
	2
	3

	
	27-28
	Практическая  работа №4

Создание -3Д модели детали операцией  «Выдавливание»
	2
	3

	Тема6
Построение 3Д-модели при помощи операции «Вращения»
	Содержание
	6 (2+4)
	

	
	29-30
	1  Требования к эскизу операции «Вращение»

2 Основные параметры операции вращения

3 Алгоритм построения шкива с применением операции «Вращения»
	2
	3

	
	Практические занятия
	(4)
	

	
	31-32
	Практическая  работа №5

Построение эскиза детали для операции  «Вращение»
	2
	3

	
	33-34
	Практическая  работа №6 

Создание -3Д модели детали операцией  «Вращение»
	2
	3

	Тема 7
Кинематическая операция
	Содержание
	4 (2+2)
	

	
	35-36
	1 Требования при построении 3 – Д модели

при помощи операции  «Кинематическая» и «Вырезать кинематически»

2 Алгоритм построения 3д-модели с применением «Кинематической операции»
	2
	3

	
	Практические занятия
	(2)
	

	
	37-38
	Практическая  работа №7 

Создание -3Д модели детали операцией  «Кинематическая»
	2
	3

	Тема 8
«Операция

по сечениям»
	Содержание
	4 (2+2)
	

	
	39-40
	1 Требования при построении 3 – Д модели

при помощи «Операции по сечениям»
 2 Алгоритм построения 3д-модели с применением «Операции по сечениям»
	2
	3

	
	Практические занятия
	(2)
	

	
	41-42
	Практическая  работа №8 

Создание -3Д модели детали операцией  «По сечениям»
	2
	3

	Тема 9
Выполнение

3Д – сборки
	Содержание
	6 (2+4)
	

	
	43-44
	1 Алгоритм построения  3Д – сборки

2 Использование библиотеки стандартных изделий при построения  3Д – сборки
	2
	3

	
	Практические занятия
	(2)
	

	
	45-46
	Практическая  работа №9. 

Построение сборки
	2
	3

	
	49-50
	Практическая  работа №10. 

Работа с «Библиотекой»
	2
	3

	Тема 10
Разработка рабочих чертежей и сборочного чертежа по

3Д – моделям и 3Д- сборке
	Содержание
	10 (2+8)
	

	
	51-52
	1 Алгоритм выполнения рабочих и сборочного чертежа по 3Д – моделям и 3Д-сборке

2 Выполнение местных разрезов

3 Простановка размеров  и позиций деталей  на сборочном чертеже

4 Перестроение рабочих и сборочного чертежа, не связанных с  3Д-моделями и 3Д-сборкой

5 Заполнение спецификации
	2
	3

	
	Практические занятия
	(8)
	

	
	53-54
	Практическая  работа №11 
Построение чертежа детали по 3Д модели
	2
	3

	
	55-56
	Практическая  работа №12 

Построение сборочного чертежа 
	2
	3

	
	57-58
	Практическая  работа №13 

Разработка спецификации к сборочному чертежу
	2
	3

	Тема 11
Редактирование 3Д – моделей и 3Д - сборок
	Содержание
	2 (0+2)
	

	
	Практические занятия
	(2)
	

	
	59-60
	Практическая  работа № 14 

Редактирование 3Д – моделей и 3Д – сборок
	2
	3

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка по курсовому проекту
	Курсовое проектирование
	20 (0+20)
	

	
	61-62
	1. Обоснование технического задания на проектирование  

    приспособления:

1.1. Назначение,  область применения приспособления и определение принципа работы приспособления.
1.2. Обзор и анализ существующих конструкций данного типа приспособления.
	2
	3

	
	63-64
	2. Расчет и разработка (модернизация) конструкции приспособления:

2.1  Исходные данные
2.2 Разработка технических требований к проектируемому съемнику 
2.3  Определение габаритных размеров вала в сборе со шкивом.
	2
	3

	
	65-66
	2.4  Составление кинематической схемы съемника
2.5  Разработка предварительного эскиза съемника

	2
	3

	
	67-68
	2. 6 Анализ кинематической схемы съемника
2.7 Разработка мероприятий по модернизации съемника
	2
	3

	
	69-70
	2. 8 Конструирование деталей съемника на основании   расчетов на прочность и  выполнения 3Д-сборки съемника
	2
	3

	
	71-72
	2.9 Описание устройства и методики работы с модернизированным съемником
2.10 Разработка инструкции по эксплуатации и техники безопасности при работе со съемником
	2
	3

	
	73-74
	3. Разработка графической части проект

3.1 Предварительная разработка рабочего чертежа общего вида приспособления.
	2
	3

	
	75-76
	3.2  Окончательная разработка рабочего чертежа общего вида приспособления
	2
	3

	
	77-78
	3.2  Окончательная разработка рабочего чертежа общего вида приспособления
	2
	3

	
	79-80
	3.3 Разработка спецификаций
	2
	3

	Примерная тематика курсового проекта:  
	
	

	Модернизация  съемника с тремя захватами для выпрессовки подшипника первичного вала коробки передач по варианту №1
Модернизация съемника с двумя захватами для выпрессовки подшипника первичного вала коробки передач по варианту №2

Модернизация  съемника с траверсой для выпрессовки шкивов двигателя по варианту №3
Модернизация универсального съемника с двумя захватами для выпрессовки шкивов и подшипников двигателя и агрегатов автомобиля по варианту №4
Модернизация  съемника для выпрессовки тормозных барабанов автомобиля по варианту №5
Модернизация  съемника с траверсой для выпрессовки шкивов и подшипников двигателя и агрегатов автомобиля по варианту №6
Модернизация съемника для выпрессовки шкивов и подшипников двигателя и агрегатов автомобиля по варианту №7
Модернизация съемника для выпрессовки тормозных барабанов  автомобиля по варианту №8
Модернизация универсального съемника по варианту №9
Модернизация съемника для выпрессовки шкивов двигателя автомобиля по варианту №10
Модернизация съемника для выпрессовки шестерен и подшипников агрегатов автомобиля по варианту №11
Модернизация  съемника для выпрессовки подшипников ступицы колеса автомобиля по варианту №12
Модернизация  съемника для выпрессовки втулок клапанов ГРМ двигателя ВАЗ по варианту №13
Модернизация  съемника для выпрессовки подшипника из крышки генератора по варианту №14


	Варианты прототипов съемников
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	Самостоятельная работа обучающихся над курсовым проектом на тему «Разработка съемника»

Введение

1 Обоснование технического задания на проектирование  приспособления

1.1 Назначение, область применения и определение принципа работы приспособления

1.2 Обзор и анализ существующих конструкций приспособлений 

2 Расчет и модернизация конструкции съемника

2.1 Исходные данные

2.2 Разработка технических требований к проектируемому съемнику

2.3 Определение габаритных размеров вала в сборе со шкивом

2.4 Составление кинематической схемы съемника

2.5 Разработка предварительного эскиза съемника

2.6 Анализ кинематической схемы съемника

2.7 Разработка мероприятий по модернизации съемника

2.8 Конструирование деталей съемника на основании   расчетов на прочность и  выполнения 3Д-сборки съемника

2.9 Описание устройства и методики работы с модернизированным съемником

2.10 Разработка инструкции по эксплуатации и техники безопасности при работе со съемником

	40
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 
2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)
3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «ОСНОВЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ ОСНАСТКИ ДЛЯ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ И РЕМОНТА АВТОМОБИЛЕЙ»
3.1.  Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы модуля предполагает наличие в  учебном кабинете:  
- персональных компьютеров,  с установленной на них программного продукта «Компас»;

- 3Д-модели деталей съемников по вариантам;
- методические указания к выполнению курсового проекта по тематике «Проектирование съемников»;

- презентация «Съемники»;

- образец выполнения курсового проекта;

- презентации по темам учебной дисциплины;

- методические указания к выполнению практических работ

- варианты индивидуальных заданий на курсовое проектирование
Технические средства обучения: 
· мультимедийной оборудование (экран, проектор, компьютер);

· лицензионное программное обеспечение профессионального назначения  
3.2. Информационное обеспечение обучения 
Перечень рекомендуемых учебных изданий, интернет-ресурсов,  дополнительной литературы 
Основные источники: 
1. Власов, Ю.А. Проектирование технологического оборудования автотранспортных предприятии. [Текст].      В 2 ч. Часть I. Основы проектирования и расчета: учебное пособие / Власов Ю.А., Тищенко Н.Т. – Томск: Изд-во Том. гос. архит.-строит. ун-та. 2017. – 229 с.
2. Мирза К.Г. Съемники. Разработка и методика проектирования. ТГТК, Тула. 2020. 106 с.
3. Мирза К.Г. Методические указания к выполнению курсового проекта по дисциплине «Технологическое оборудование для технического обслуживания и ремонта автомобильного транспорта». ТГТК, Тула. 2020. 84 с.
4. Ясенков Е.П., Парфенова Л.А. Основы проектирования и эксплуатации технологического оборудования: Учебное пособие.- 2-е изд., перераб. - Братск: ГОУ ВПО «БрГУ», 2018. - 140 с. 
Дополнительные источники:

1. Бондаренко Е. В. Основы проектирования и эксплуатации технологического оборудования : учебник для студ. высш. учеб. заведений / Е. В. Бондаренко, Р. С. Фаскиев. — М.: Издательский центр Академия, 2017. — 304 с.
2. Денисов, И. В. Основы проектирования сервисных предприятий : учеб. пособие к курсовому проектированию / Издательство  Владим. гос.ун-т им. А. Г. и Н. Г. Столетовых. – Владимир. 2017. − 127 с.
3. Кудрин А.И. Основы расчета нестандартного оборудования для Технического обслуживания и текущего ремонта автомобилей: Учебное пособие. – Изд-во ЮУрГУ, Челябинск: 2017. – 168 с.
4. Маркелов А.В., Осадчий Ю.П.Основы проектирования и эксплуатации технологического оборудования: Методические указания для выполнению курсового проекта по дисциплине «Основы проектирования и эксплуатации технологического оборудования»: Часть 6 «Оборудование и инструмент для слесарно- монтажных и разборочно-сборочных работ», для студентов, обучающихся по направлению 23.03.03 Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов и специальности 23.05.01 – Наземные транспортно- технологические средства / Изд-во Ивановского государственного политехнического университета. Иваново, 2018. – 23 с.
5. Першин В.А. Типаж и техническая эксплуатация оборудования предприятий автосервсиа: учебное пособие - Ростов н/Д : Феникс, 2018. - 413 с.
6. Росс Твег  Приспособления для ремонта автомобилей  Издательство За рулем –М.: 2017. 136 с.
7. Удальцов В.Н. Расчет конструктивной части дипломного проекта: учебно-метод. пособие/Издательство АЛТК Императора Петра I, Архангельск, 2018.- 64 с. 
8. Штефан, Ю.В. Проектирование и эксплуатация технологического оборудования: метод. указания к практическим занятиям /  М.: МАДИ, 2018. – 28 с.
9. Шец С.П. Осипов И.А. Проектирование и эксплуатация технологического оборудования для технического сервиса автомобилей в условиях АТП Брянск БГТУ. 2017г - 270 стр. 
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль  и оценка  результатов освоения  учебной  дисциплины осуществляется преподавателем  в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий. 

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки

результатов обучения

	1
	2

	Умения:
	

	- составлять технические задания на разработку технологической оснастки;
	Практические занятия

	- работать со справочной и технической литературой;
	Практические занятия

	- производить поиск и анализ существующих конструкций данного типа приспособления;
	Практические  занятия



	– проектировать технологическое  оборудования для ТО и ТР автомобилей;
	Практические занятия

	– разрабатывать 3-Д модели деталей разрабатываемого оборудования, его 3-Д сборку и сборочный чертеж.
	Практические  занятия



	– выбирать приемы и методы проектирования и компоновки технологического оборудования, его агрегатов и деталей;
	Практические занятия

	- осуществлять самостоятельный поиск необходимой информации для решения профессиональных задач;
	Практические  занятия



	- анализировать и оценивать состояние охраны труда на производственном участке
	Практические  занятия



	Знания:
	

	назначение, устройство и характеристики типового технологического оборудования;
	Тестирование

	- признаки и причины неисправностей оборудования его узлов и деталей;
	Тестирование

	- неисправности оборудования его узлов и деталей;
	Тестирование, практические  занятия

	- правила безопасного владения инструментом и диагностическим оборудованием;
	Тестирование, практические  занятия

	- правила чтения чертежей, эскизов и схем узлов и механизмов технологического оборудования;
	Тестирование, практические  занятия

	- методику расчетов технологического оборудовании;
	Тестирование, практические  занятия

	- назначение и принцип действия инструмента для проведения работ по техническому обслуживанию и ремонту производственного оборудования;
	Тестирование, практические  занятия

	- правила работы с технической документацией на производственное оборудование;
	Тестирование, практические  занятия

	- требования охраны труда при проведении работ по техническому обслуживанию и ремонту производственного оборудования;
	Тестирование, практические  занятия

	- технологию работ, выполняемую на производственном оборудовании;
	Тестирование, практические  занятия

	- приемы работы в Word, PowerPoint, Компас и др. программах.
	Практические  занятия




Утверждаю


Директор ГОУ СПО «ТГТК»


________________/З.Г. Клименко/


«__» __________ 2020г.
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