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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта
1.1. Область применения программы

Рабочая программа профессионального модуля (далее примерная программа) – является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 

190631   Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта (базовой подготовки) 
в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Техническое обслуживание и ремонт автотранспорта и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):
1. Организовывать и проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта.
2. Осуществлять технический контроль при хранении, эксплуатации, техническом обслуживании и ремонте автотранспортных средств.

3. Разрабатывать технологические процессы ремонта узлов и деталей.

Рабочая программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном профессиональном образовании при подготовке и переподготовке рабочих по профессии 18511 Слесарь по ремонту автомобилей   при наличии основного общего, среднего (полного) общего образования. Опыт работы не требуется
1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:

разборки и сборки агрегатов и узлов автомобиля;

технического контроля эксплуатируемого транспорта;

осуществления технического обслуживания и ремонта автомобилей  
уметь:

разрабатывать и осуществлять технологический процесс технического обслуживания и ремонта автотранспорта;

осуществлять технический контроль автотранспорта;

оценивать эффективность производственной деятельности;

осуществлять самостоятельный поиск необходимой информации для решения профессиональных задач;

анализировать и оценивать состояние охраны труда на производственном участке  
знать:

 устройство и основы теории подвижного состава автомобильного транспорта; 

базовые схемы включения элементов электрооборудования; 

свойства и показатели качества автомобильных эксплуатационных материалов; 

правила оформления технической и отчетной документации;

классификацию, основные характеристики и технические параметры автомобильного транспорта;

методы оценки и контроля качества в профессиональной деятельности;

основные положения действующей нормативной документации;

основы организации деятельности предприятия и управление им;

правила и нормы охраны труда, промышленной санитарии и противопожарной защиты 
1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля:

Всего  2232 часа, в том числе:

максимальной учебной нагрузки обучающегося –1476 часа, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 984 часов;

самостоятельной работы обучающегося – 492 часа;

учебной практики – 288 часов;
производственной практики – 468 часов.

2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности Техническое обслуживание и ремонт автотранспорта, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1. 
	Организовывать и проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта.

	ПК 2. 
	Осуществлять технический контроль при хранении, эксплуатации, техническом обслуживании и ремонте автотранспортных средств.

	ПК 3.
	Разрабатывать технологические процессы ремонта узлов и деталей.

	ПК 4.
	Организовывать и проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту автомобилей иностранного производства.

	ПК 5.
	Разрабатывать технологические процессы по проведению работ по тюнингу автомобилей.

	ПК 6.
	Организовывать и проводить работы по компьютерной диагностике автомобилей

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3.
	Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

	ОК 4.
	Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.

	ОК 6.
	Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7.
	Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.

	ОК 8.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9.
	Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.

	ОК 10.
	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).


3. СТРУКТУРА и  содержание профессионального модуля
3.1. Тематический план профессионального модуля  Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов

(если предусмотрена рассредоточенная практика)

	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 1, ПК 2 
	Раздел ПМ 01.01. Устройство и работа узлов  и систем автомобиля  
	660
	320
	80
	20
	160
	40
	180
	

	ПК 1, ПК 2, ПК 3
	Раздел ПМ 01.02.   Разработка  техно-логических процессов  обслужива-ния  и ремонта  автомобилей
	516
	272
	110
	
	136
	
	108
	

	ПК 1, ПК 2
	Раздел ПМ 01.03. Устройство и рабо-та электронных систем автомобилей
	180
	120
	30
	
	60
	
	
	

	ПК 3, ПК 4
	Раздел ПМ 01.04.Устройство, работа, техническое обслуживание и ремонт автомобилей иностранного производства
	192
	128
	48
	
	64
	
	
	

	ПК 3, ПК 4, ПК 6
	Раздел ПМ 01.05.Технологический процесс выполнения работ по тюнингу автомобилей
	153
	102
	44
	
	51
	
	
	

	ПК 1, ПК 2, ПК 3, ПК 4, ПК 6
	Раздел ПМ 01.06. Разработка технологических процессов компьютерной диагностики автомобилей
	63
	42
	30
	
	21
	
	
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности МДК 01.02, МКД 01.03, МДК 01.04), часов 
	252
	
	252

	
	Производственная практика (итоговая концентрированная практика), часов
	216
	
	216

	
	Всего:
	2232
	984
	342
	20
	492
	40
	288
	468


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ) Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая проект
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел ПМ 01.01. Устройство и работа узлов  и систем автомобиля  
	
	660
	

	МДК 01.01. Устройство автомобиля
	
	320
	

	Тема 1.1.  Введение.
 
	Содержание  
	4
	

	
	1.
	Содержание МДК «Устройство автомобиля». Его значение в профессиональной деятельности. Роль и значение автомобильного транспорта в экономике и социальной сфере государства. Перспективы развития отечественного и зарубежного автомобилестроения
	4
	1

	
	2

	Классификация и индексация автомобилей.  

Общее устройство, назначение и расположение основных агрегатов и узлов автомобилей. Классификация автомобилей, их индексация.
	
	1

	Тема 1.2. Двигатель. 
 
	Содержание 
	68
	

	
	1.
	Общие сведения о двигателе. Определение понятия «двигатель». Назначение и классификация двигателей. Механизмы и системы двигателя. Преобразование возвратно-поступательного движения поршня во вращательное движение коленчатого вала двигателя. Термины и определения: верхняя и нижняя мертвые точки, ход поршня. Объем камеры сгорания. Полный и рабочий объемы цилиндры, литраж, степень сжатия.
	44
	1

	
	2
	Рабочие циклы. Определение терминов: рабочий цикл, такт, четырехтактный двигатель, двухтактный двигатель.

Рабочие циклы четырехтактных бензиновых и дизельных двигателей.

Преимущества и недостатки бензиновых двигателей по сравнению с дизельными. Недостатки одноцилиндрового двигателя. Схемы взаимного расположения цилиндров в многоцилиндровом двигателе. Порядок работы многоцилиндрового двигателя. Работа четырех-тактных двигателей с однорядным расположением цилиндров и двухрядным V-образным расположением цилиндров.

Преимущества и недостатки многоцилиндровых двигателей.
	
	1

	
	3
	Кривошипно-шатунный механизм. Назначение кривошипно-шатунного механизма (КШМ). Разновидности конструкций КШМ. Взаимодействие деталей КШМ. Устройство кривошипно-шатунного механизма, и его деталей. Преимущества и недостатки различных конструкций КШМ.
	
	3

	
	4
	Механизм газораспределения. Назначение механизма газораспределения, типы механизмов: двухклапанный, много-клапанный механизмы; нижнее, верхнее расположение распределительного вала; одно-, двухвальная система; типы приводов клапанного механизма; привод распределительного вала: с зубчатым ремнем, цепная, шестеренчатая передача, с промежуточным валом. Гидрокомпенсаторы.  Взаимодействие деталей механизма с нижним и верхним расположением клапанов. Механизм поворота выпускного клапана. Преимущества и недостатки. Тепловой зазор в механизме. Фазы газораспределения, их влияние на работу двигателя.
	
	3

	
	5
	Система охлаждения. Назначение системы охлаждения. Влияние на работу двигателя излишнего и недостаточного охлаждения. Типы систем охлаждения. Общее устройство и работа жидкостной системы охлаждения. Значение постоянства теплового режима двигателя. Охлаждающие жидкости. Эксплуатационные требования к качеству охлаждающей жидкости, ее свойства и марки. Устройство узлов системы охлаждения. Подогрев системы охлаждения перед пуском двигателя. Устройство и работа предпускового подогревателя. 

Преимущества и недостатки жидкостной и воздушной систем охлаждения.
	
	3

	
	6
	Система смазки. Назначение системы смазки. Применяемые масла. Эксплуатационные требования к качеству смазочных материалов. Классификация масел по назначению. Вязкостные свойства масел при рабочей температуре, вязкостно-температурная характеристика, индекс вязкости. Способы подачи масла к трущимся поверхностям. Общее устройство и работа системы смазки. Очистка масла. Сравнение различных видов фильтров по качеству фильтрации и постоянству фильтрующей способности. Вентиляция картера двигателя. Назначение и типы вентиляции, устройство и работа.Влияние вентиляции картера двигателя на загрязнение окружающей среды.
	
	3

	
	7
	Система питания бензиновых двигателей. Назначение системы питания. Общее устройство и работа системы питания. Топливо для карбюраторных двигателей: назначение, эксплуатационные требования к качеству бензина, свойства и марки бензина. Понятие о детонации. Определение понятий: горючая смесь, рабочая смесь, составы горючих смесей, коэффициент избытка воздуха. Пределы воспламенения горючей смеси. Требования к горючей смеси. Влияние смеси на экономичность и мощность двигателя, на загрязнение окружающей среды. Простейший карбюратор. Назначение, устройство и работа простейшего карбюратора. Требования к карбюратору. Режимы работы двигателя и составы смесей на этих режимах. Главная дозирующая система, назначение, типы систем изучаемых карбюраторов, их устройство и работа. Вспомогательные устройства карбюраторов, ограничители максимальной частоты вращения коленчатого вала. Управление карбюратором. Устройство и работа узлов системы подачи топлива и воздуха, горючей смеси и отвода отработавших газов. Влияние состава отработавших газов на загрязнение окружающей среды. Способы снижения токсичности отработавших газов. Электронная система впрыскивания топлива. Устройство и работа каталитических нейтрализаторов. Конструкция и работа систем с распределительным и центральным впрыском. Система с непосредственным впрыска топлива.
	
	3

	
	8
	Системы питания двигателя от газобаллонной установки. Преимущества использования газобаллонного топлива для автомобилей. Общее устройство и работа газобаллонных установок для сжатых и сжиженных газов. Топливо для газобаллонных автомобилей. Устройство узлов и приборов системы питания двигателей от газобаллонных установок. Пуск и работа двигателя на газе. Основные требования по правилам и мерам безопасности.
	
	3

	
	9
	Система питания дизельного двигателя. Экономическая целесообразность применения дизелей. Общее устройство и работа системы питания дизельного двигателя. Топливо для дизельных двигателей: назначение, эксплуатационные требования к качеству дизельного топлива, свойства и марки дизельного топлива.  Смесеобразование в дизельных двигателях. Понятие о периоде задержки воспламенения топлива. Устройство и работа приборов системы питания дизельных двигателей с рядными ТНВД.
Конструкции и работы современных систем питания дизельного двигателя: с распределительным ТНВД с аксиальным и радиальным расположением плунжера; с электронно-управляемыми насос-форсунками; с распределительным трубопроводом «Бош»(«Common Rail»). Конструкция и работа турбонагнетателя (турбокомпрессора).

Влияние работы дизельного двигателя на загрязнение окружающей среды. Способы снижения токсичности отработанных газов. Устройство и работа нейтрализаторов.
	
	3

	
	Практические занятия 
	24
	

	
	1
	Изучение конструкции деталей и узлов кривошипно-шатунного механизма.  
	
	

	
	2
	Сборка шатунно-поршневой группы, установка коленчатого вала и шатунно-поршневой группы в блок цилиндров двигателя.
	
	

	
	3
	Изучение конструкции деталей и узлов газораспределительного механизма.
	
	

	
	4
	Сборка клапанного механизма, установка распределительного вала в блок или головку блока цилиндров с взаимной ориентацией его с положением коленчатого вала. 
	
	

	
	5
	Установка головки на блок цилиндров двигателя. Затяжка гаек головки блока цилиндров. Регулировка тепловых зазоров ГРМ.
	
	

	
	6
	Разборка – сборка водяного насоса.
	
	

	
	7
	Разборка – сборка масляного насоса.
	
	

	
	8
	Разборка – сборка топливного насоса, карбюратора.
	
	

	
	9
	Изучение конструктивных схем систем с распределительным и центральным впрыском
	
	

	
	11
	Изучение конструкции приборов систем впрыска
	
	

	
	10
	Углубленное изучение устройства и работы системы питания от газобаллонной установки и ее приборов: составление схемы устройства и работы газобаллонной установки
	
	

	
	11
	 Разборка – сборка форсунки, топливоподкачивающего насоса (ТННД), замена секции рядного ТНВД. 
	
	

	
	12
	Изучение конструкции распределительного ТНВД
	
	

	Тема 1.3. Электрооборудование автомобилей.
	Содержание 
	76 
	

	
	1
	Аккумуляторные батареи. Стартерные свинцовые аккумуляторные батареи, назначение и требования, предъявляемые к ним. Устройство стартерной аккумуляторной батареи. Маркировки и применение аккумуляторных батарей. Основные характеристики аккумуляторов и аккумуляторных батарей: ЭДС, напряжение, внутреннее сопротивление, емкость, степень разряженности. Основные факторы, влияющие на характеристики. Подготовка аккумуляторных батарей к эксплуатации. Электролит, правили приготовления и исходные материалы. Техника безопасности при приготовлении электролита.

Методы заряда аккумуляторных батарей. Контроль за процессом заряда, определение конца заряда, корректировка плотности электролита. Типы зарядных устройств. Правила техники безопасности при заряде аккумуляторных батарей. Срок службы аккумуляторных батарей. Основные процессы, ограничивающие срок службы, отказы и неисправности, к которым они приводят.
	58
	3

	
	2
	Генераторные установки. Устройство генераторов переменного тока с номинальным напряжением. Принципиальные схемы генераторов. Работа генераторов переменного тока. Зависимость изменения напряжения генератора от частоты вращения ротора генератора.

Зависимость изменения силы тока генератора от частоты вращения ротора и нагрузки. Самоограничение силы тока, отдаваемого генератором. Преимущества и недостатки генераторов переменного тока. Выпрямители, выпрямительные блоки генераторов. Типы современных регуляторов напряжения. Вибрационный регулятор напряжения, принципиальная схема и работа. Зависимость изменения напряжения и силы тока возбуждения генератора при работе с регулятором напряжения. Уменьшение пульсации и стабилизация напряжения, способы их устранения. Принципиальные схемы полупроводниковых регуляторов напряжения: контактно-транзисторного и бесконтактного. Уменьшение пульсации напряжения и температурная компенсация. Обеспечение работы транзисторного регулятора в ключевом режиме. Встроенные регуляторы напряжения интегрального типа.
	
	3

	
	3
	Схемы систем электроснабжения. Схемы систем электроснабжения с генераторными установками переменного тока, применяющиеся на отечественных автомобилях. Описание работы и назначение узлов и деталей. Применение генераторных установок.
	
	2

	
	4
	Системы зажигания. Назначение системы зажигание зажигания и основные требования к ней. Принципиальная схема контактной и контактно-транзисторной  систем зажигания и принцип их работы. Назначение, конструкция и работа приборов контактной системы зажигания и их характеристика. Рабочий процесс системы зажигания. Факторы, влияющие на напряжение во вторичной цепи: состояние контуров, узлов замкнутого состояния контактов, емкость конденсатора в первичной цепи, нагар на изоляторе свечи.

Характеристика контактной системы зажигания, ее недостатки. Улучшение характеристик системы зажигания за счет установки переменного добавочного регулятора, изменение параметров катушки зажигания, применение транзисторов. Бесконтактные системы зажигания с датчиком Холла, с индуктивным датчиком. Принципиальная схема бесконтактных систем зажигания и принцип их работы. Назначение, конструкция и работа приборов бесконтактных систем зажигания. Принципиальные схемы микропроцессорных систем зажигания с динамическим и со статическим распределением высокого напряжения, принцип работы и характеристики. Назначение, конструкция и работа приборов микропроцессорных систем зажигания.
	
	3

	
	5
	Электропусковые системы. Назначение электропусковой системы. Условие пуска двигателей внутреннего сгорания. Основные требования, предъявляемые к электропусковой системе.

Стартеры, назначение и требования, предъявляемые к ним, принцип работы. Устройство стартеров. Типы электродвигателей. Схемы включения обмоток якоря и  возбуждения электродвигателя.

Механизм привода стартера, требования, предъявляемые к нему. Сцепляющий и расцепляющий механизмы привода. Работа роликовой, храповой муфт и механизмы с самовыключением шестерни. Преимущества и недостатки сцепляющих механизмов стартеров.

Технические характеристики стартеров. Схемы электропусковых систем.
	
	3

	
	6
	Устройства для облегчения пуска холодного двигателя. Назначение, типы, устройство и принцип действия средств для облегчения пуска холодного двигателя: электрофакельный подогреватель, свечи накаливания для прогрева камеры сгорания.
	
	2

	
	7
	Контрольно – измерительные приборы. Системы освещения и сигнализации. Назначение, классификация контрольно-измерительных приборов, требования, предъявляемые к ним.

Принцип действия указывающих приборов. Устройство и работа приборов измерения температуры, давления, уровня топлива, контроля зарядного режима, спидометров и тахометров. Принцип действия сигнализирующих приборов. Устройство и работа сигнализаторов аварийной температуры, давления, неисправности генераторной установки. Общие сведения о приборах освещения. Требования к приборам освещения. Светораспределение ближнего и дальнего света. Видимость дороги и объектов на ней при ближнем и дальнем свете.

Устройство приборов освещения и их применение. Конструкция оптических элементов фар и назначение основных элементов. Отражатель рассеиватель и лампы, применяемые в фарах Конструкции перспективных оптических систем освещения. Маркировка фар по ГОСТу. Назначение приборов световой сигнализации, требования, предъявляемые к ним. Устройство светосигнальных приборов, их характеристики. Схемы включения приборов освещения и световой сигнализации. Устройство и работа прерывателей указателей поворота. Основные факторы, влияющие на эксплуатационные характеристики светотехнических приборов. Параметры, характеризующие предельное состояние приборов. Операции обслуживания и применяемое оборудование. Основные отказы и неисправности системы освещения и световой сигнализации, их поиск.
	
	3

	
	8
	Дополнительное электрооборудование, бортовая сеть. Сигналы электрические звуковые: назначение, типы, устройство, работа. Реле звуковых сигналов, назначение, устройство, работа. Стеклоочиститель с электроприводом. Его устройство и работа. Электродвигатели для привода стеклоочистителя, вентилятора  отопителя и других приборов. Изменение частоты вращения якорей электродвигателей.

Особенности режима принудительного холостого хода двигателя. Назначение экономайзера принудительного холостого хода. Устройство системы управления экономайзером принудительного холостого хода. Принцип построения схем электрооборудования, правила включения источника тока и потребителей электрической энергии. Принципиальная схема соединений. Условные обозначения приборов электрооборудования и маркировка выводов приборов и проводов по ГОСТу и ОСТу Защита цепей от перегрузки, применяемые провода. Назначение коммутационной аппаратуры и ее классификация. Конструкция замков-выключателей, их схемы коммутации. Переключатели и выключатели. Устройства для снижения помех. Подавительные резисторы, провода высокого напряжения с распределительным сопротивлением, помехоподавляю-щие дроссели, конденсаторы и фильтры. Экранирование проводов. 
	
	3

	
	Практические занятия
	18
	

	
	1
	Изучение устройства аккумуляторной батареи.  Техническое обслуживание аккумуляторной батареи.
	
	

	
	2
	Разборка – сборка генераторов переменного тока.
	
	

	
	3
	Разборка – сборка прерывателей- распределителей контактных систем зажигания. 
	
	

	
	4
	Разборка – сборка распределителей с индуктивным датчиком, с датчиком Холла.
	
	

	
	5
	Изучение путей движения электрических информационных и управляющих сигналов электронно-управляемых систем зажигания.
	
	

	
	6
	Разборка – сборка электростартера.
	
	

	
	7
	Изучение устройства контрольно – измерительных приборов и систем  освещения и сигнализации. 
	
	

	
	8
	Определение технических характеристик автомобильных ламп по их маркировке. Разборка – сборка фары, передних и задних светосигнальных фонарей.
	
	

	
	9
	   Разборка – сборка звукового сигнала, стеклоочистителя.
	
	

	Тема 1.4. Составные части и назначение трансмиссии

	Содержание 
	38 
	

	
	1
	Общее устройство трансмиссии. Назначение трансмиссии, типы трансмиссии. Колесная формула. Схемы механических трансмиссий автомобилей с колесными формулами 4
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6, 2х4. Агрегаты трансмиссии, их назначение и расположение на автомобиле.
Трансмиссионные масла, ее свойство, классификация и марки. Пластичные смазки, их свойства, классификация и марки.  
	28
	2

	
	2
	Сцепление. Назначение сцепления. Типы сцеплений. Устройство однодисковых и двухдисковых сцеплений. Гаситель крутильных колебаний. Устройство механического и гидравлического привода сцеплений. Свободный ход педали привода механизма выключения сцепления. Устройство усилителей приводов механизмов выключения сцепления.
	
	3

	
	3
	Коробка передач. Назначение коробки передач. Типы коробок передач. Схема и принцип работы ступенчатой зубчатой коробки передач. Понятие о передаточном числе. Устройство синхронизатора. Устройство механизмов управления коробкой передач. Электронные системы управления переключением передач. Назначение и устройство раздаточной коробки. Назначение спидометра. Привод спидометра.

Особенности конструкции и работы автоматической коробки передач.
	
	3

	
	4
	Карданная передача. Назначение карданной передачи, ее типы. Устройство карданных передач, промежуточных опор, шлицевых соединений, валов, карданных шарниров управляемых ведущих мостов.
	
	3

	
	5
	Мосты. Типы мостов. Ведущий мост, назначение, общее устройство. Балка ведущего моста, назначение, общее устройство. Главная передача, назначение, типы. Устройство одинарных и двойных главных передач. Преимущества и недостатки различных главных передач. Дифференциал, назначение, типы. Устройство межколесного простейшего симметричного, шестеренчатого дифференциала и дифференциала повышенного трения. Устройство межосевого дифференциала. Полуоси, назначение, типы, устройство. Управляемый ведущий мост, назначение, устройство.
	
	3

	
	Практические занятия 
	10
	

	
	1
	Углубленное изучение устройства агрегатов и приборов сцепления. Разборка – сборка главного и рабочего цилиндров сцепления.
	
	

	
	2
	Углубленное изучение устройства коробок передач. Разборка – сборка коробок передач.
	
	

	
	3
	Углубленное изучение устройства раздаточных коробок. Разборка – сборка раздаточных коробок
	
	

	
	4
	Углубленное изучение устройства карданных передач. Разборка – сборка карданных передач.
	
	

	
	5
	Углубленное изучение устройства главной передачи, дифференциала, полуосей. Сборка и регулировка ведущего моста.
	
	

	Тема 1.5. Несущая система. Подвеска. Колёса.  

	Содержание 
	26 
	

	
	1
	Рама. Назначение и типы рам. Устройство лонжеронных рам. Соединение агрегатов, механизмов, узлов с рамой. Тягово-сцепное устройство.
	16
	2

	
	2
	Передний управляемый мост. Назначение, типы мостов. Устройство неразрезных и разрезных передних мостов. Установка управляемых колес. Развал и схождение колес. Поперечный и продольный наклоны шкворня. Влияние установки колес управляемых мостов на безопасность движения, износ шин и расход топлива.
	
	

	
	3
	Подвеска. Назначение подвески. Типы подвесок. Устройство зависимых и независимых подвесок. Задняя балансирная подвеска трехосного автомобиля. Рессоры, назначение, типы, устройство. Амортизаторы, назначение, типы, устройство. Амортизационные жидкости. Эксплуатационные требования к амортизационным жидкостям. Марки и применение амортизационных жидкостей.
Стабилизаторы поперечной устойчивости, назначение, устройство.

Передачи подвеской сил и моментов. Влияние подвески на безопасность дорожного движения.
	
	3

	
	4
	Колёса. Шины. Назначение колес. Типы колес. Устройство колес с глубоким и плоским ободом. Способы крепления шины на ободе колеса. Крепление колес на ступицах, полуосях. Назначение шин. Типы шин. Устройство камерных и бескамерных шин. Понятие о диагональных и радиальных шинах. Влияние конструкции и состояния шин на безопасность движения.
	
	3

	
	5
	Кузов и кабина. Назначение кузова. Типы кузовов легковых автомобилей и автобусов. Устройство несущего кузова легкового автомобиля и автобуса. Устройство кабин и платформы грузового автомобиля. Уплотнение кузова и кабины, защита от коррозии. Устройство сидений. Способы крепления запасного колеса. Устройство дверных механизмов, замков дверей, багажника, стеклоподъемников, стеклоочистителей, зеркал, противосолнечных козырьков. Вентиляция и отопление кузова и кабины. Оперение, капот, облицовка радиатора, крылья, подножки. Защита от коррозии.

	
	3

	
	Практические занятия 
	10
	

	
	1
	Углубленное изучение устройства переднего управляющего моста и его составляющих
	
	

	
	2
	Разборка – сборка ступиц колес, регулировка подшипников ступиц колеса.
	
	

	
	3
	Углубленное изучение устройства амортизатора. Разборка – сборка рессор, амортизаторов.
	
	

	
	4
	Изучение устройства колес автомобилей, их маркировок. Определение технических характеристик шин по их маркировке. 
	
	

	
	5
	 Углубленное изучение устройства кабины, механизма опрокидывания и запорное устройство кабины, системы отопления и вентиляции кабины, сидений, дверей и их составляющих.
	
	

	Тема 1.6.  Системы управления автомобилем.

	Содержание 
	24
	

	
	1
	Рулевое управление. Назначение рулевого управления. Основные части рулевого управления. Схема поворота автомобиля. Назначение рулевой трапеции. Рулевой механизм, назначение, типы, устройство, работа. Рулевой привод, назначение, типы, устройство, работа.

Понятие о люфтах рулевых тяг и суммарном люфте рулевого управления. Усилители рулевого привода, назначение, типы, устройство, работа. Влияние состояния рулевого управления на безопасность движения.
	14
	

	
	2
	Тормозные системы. Назначение тормозной системы. Основные части тормозной системы. Тормозные механизмы, назначение, типы, устройство и работа тормозных механизмов. Тормозные приводы, назначение, типы, преимущества и недостатки. Устройство и работа тормозных приводов. Расположение приводов на автомобиле. Тормозные жидкости. Эксплуатационные требования к тормозным жидкостям. Марки и применение тормозных жидкостей.
Особенности конструкции и работы тормозной системы с АБС.
	
	

	
	Практические занятия 
	10
	

	
	1
	Углубленное изучение устройства рулевого управления и его составляющих. Разборка – сборка рулевого редуктора, шарниров рулевых тяг.
	
	

	
	2
	Углубленное изучение устройства гидроусилителя и насоса рулевого управления.
	
	

	
	3
	Углубленное изучение устройства  тормозной системы с гидроприводом и ее составляющих. Разборка – сборка главного и рабочего тормозных цилиндров тормозных систем с гидроприводом.
	
	

	
	4
	Углубленное изучение устройства  тормозной системы с многоконтурным приводом и ее составляющих.
	
	

	
	5
	Разборка - сборка компрессора и тормозных камер тормозной системы с пневмоприводом.   
	
	

	Тема 1.7. Основы теории автомобильных двигателей. 
	Содержание
	28
	

	
	1
	Основы технической термодинамики. Понятие о термодинамическом процессе. Обратимые и необратимые процессы, внутренняя энергия газа. Формулировка первого закона термодинамики и его аналитическое выражение. Изменение состояния газа: при постоянном объеме (изохорный процесс), при постоянном давлении газа (изобарный процесс), при постоянной температуре (изотермический процесс). Политропный процесс. Графическое изображение процессов в Р-V координатах, связь между параметрами. Изменение внутренней энергии. Определение работы процесса и количества тепла. Второй закон термодинамики и его формулировки. Цикл теплового двигателя в Р-V координатах. Термический КПД цикла для идеальной тепловой машины. Цикл Карно, его изображение в Р-V координатах. Термический КПД цикла Карно.

Идеальный цикл компрессора.
	28 
	2

	
	2
	Теоретические циклы двигателей внутреннего сгорания. Общие сведения. Виды характеристик: холостого хода, внешняя скоростная, нагрузочная, регулировочная. Их определение, условные снятия, изображение, анализ. Назначение и виды испытаний. Величины, подлежащие изменению. ГОСТ на испытание двигателей. Общая схема установок для испытания. Тормозные устройства. Устройство приборов для измерения частоты вращения коленчатого вала, расход топлива и воздуха, температуры, угла опережения зажигания. Техника безопасности при проведении испытаний. Изучение испытательных стендов и измерительных приборов лаборатории. Изучение инструкций по правилам и мерам безопасности при проведении работ в лаборатории. Приобретение навыков безопасной работы с оборудованием лаборатории.
	
	2

	
	3
	Действительные циклы двигателей внутреннего сгорания. Действительные циклы четырехтактного карбюраторного и дизельного двигателей и их отличие от теоретических. Процесс впуска, назначение. Протекание процесса. Весовой заряд горючей смеси. Коэффициент наполнения и факторы, влияющие на него. Процесс сжатия, назначение, протекание процесса и его диаграмма в Р-V координатах. Параметры. Процесс сгорания, назначение. Скорость процесса сгорания и факторы, влияющие на скорость распространения фронта пламени. Процесс сгорания в карбюраторном двигателе. Развернутая диаграмма процесса. Детонация: признаки, сущность явления, конструктивные и эксплуатационные факторы, влияющие на детонацию. Процесс сгорания в дизельном двигателе. Развернутая диаграмма процесса. Жесткость работы дизельного двигателя и факторы, влияющие на нее. Процесс расширения, назначение. Проте-кание процесса и его диаграмма в Р-V координатах. Параметры про-цесса. Процесс выпуска, назначение. Протекание процесса и его диа-грамма в Р-V координатах. Параметры процесса. Коэффициент оста-точных газов и факторы, влияющие на него. Токсичность отрабо-тавших газов, пути предотвращения загрязнения окружающей среды.
	
	2

	
	4
	Энергетические и экономические показатели двигателей внутреннего сгорания. Действительная индикаторная диаграмма. Среднее индикаторное давление. Индикаторная мощность. Индикаторный КПД. Среднее эффективное давление. Эффективная мощность, крутящий момент. Относительный, механический и эффективный КПД. Литровая мощность. Способы повышения мощности двигателей. Часовой и удельный расходы топлива и связь между ними. Факторы, влияющие на расход топлива.
	
	2

	
	5
	Тепловой баланс. Тепловой баланс и его аналитическое выражение. Анализ уравнения теплового баланса. Влияние на тепловой баланс частоты вращения и нагрузки двигателя, степени сжатия, угла опережения зажигания, состава горючей смеси.
	
	2

	
	6
	Гидродинамика. Физические свойства жидкостей. Понятия об идеальных и реальных жидкостях. Единицы давления. Поток жидкости, Его живое сечение и средняя скорость. Расход жидкости. Уравнение непрерывности потока. Виды движения жидкости (критерий Рейнольдса). Уравнение Бернулли и его практическое применение. Потери напора. Истечение жидкости из малых отверстий и насадок. Определение расхода жидкости в трубе.
	
	2

	
	7
	Карбюрация и карбюраторы. Требования, предъявляемые к карбюратору. Простейший карбюратор. Течение воздуха по впускному тракту. Скорости и давления на различных участках впускного тракта.

Расход воздуха. Коэффициент расхода в диффузоре. Форма диффузора. Истечение топлива из жиклера. Коэффициент расхода жиклера.

Характеристики простейшего и идеального карбюраторов. Типы и схемы главных дозирующих систем и вспомогательных устройств, их назначения, предъявляемые требования, характеристики и работа.
	
	2

	
	8
	Смесеобразование в дизельном двигателе. Классификация камер сгорания и способы смесеобразования. Процесс смесеобразования в камерах сгорания различных типов и их сравнительная харак-теристика. Объемный, пленочный и объемно-пленочный способы смесеобразования.
	
	2

	
	9
	Кинематика и динамика кривошипно-шатунного механизма. Типы и схемы кривошипно-шатунных механизмов. Путь, скорость и  ускорение поршня в двигателях с центральным кривошипно-шатунным  механизмом, их зависимости от угла поворота коленчатого вала. Силы и моменты, действующие в механизме одноцилиндрового  двигателя. Суммарные силы и моменты. Аналитическое и графическое  выражение сил и моментов. Порядок работы двигателя, его зависимость  от схемы коленчатого вала и числа цилиндров двигателя.

 Силы и моменты, вызывающие неуравновешенность двигателя. Условия   уравновешенности.   Уравновешивание   одноцилиндрового  
 и   4- цилиндрового рядного двигателей. Общее понятие об уравновешенности  шестицилиндровых и восьмицилиндровых рядных и V-образных двигателей.  Балансировка коленчатого вала: статическая и динамическая. Понятие  о  крутильных  колебаниях  коленчатого  вала.  Гасители  крутильных  колебаний.
	
	2

	
	10
	Испытание двигателей. Назначение и виды испытаний. Величины, подлежащие изменению. ГОСТ на испытание двигателей. Общая схема установок для испытания. Тормозные устройства. Устройство приборов для измерения частоты вращения коленчатого вала, расход топлива и воздуха, температуры, угла опережения зажигания. Техника безопасности при проведении испытаний. Изучение испытательных стендов и измерительных приборов лаборатории. Изучение инструкций по правилам и мерам безопасности при проведении работ в лаборатории. Приобретение навыков безопасной работы с оборудованием лаборатории.
	
	2

	
	11
	Характеристика двигателей внутреннего сгорания. Общие сведения. Виды характеристик: холостого хода, скоростная, нагрузочная, регулировочная. Их определение, изображение, анализ.
	
	2

	Тема 1.8. Теория автомобиля.
	Содержание 
	56
	

	
	1
	Эксплуатационные свойства автомобиля. Требования, предъявляемые к конструкции автомобиля. Определение понятий: тяговые свойства, динамичность, топливная экономичность, управляемость, устойчивость, проходимость, плавность хода, надежность, долговечность, ремонтопригодность. Их краткое содержание. Система показателей и измерителей эксплуатационных свойств.
	48
	2

	
	2
	Силы, действующие на автомобиль при его движении. Скоростная характеристика двигателя. Силы и моменты, действующие на ведущее колесо. Сила тяги на ведущих колесах. Нормальные реакции дороги. Коэффициент изменения нормальных реакций. Радиусы колеса. КПД трансмиссии. Тяговая характеристика. Схема сил, действующих на автомобиль в общем случае движения. Сила сопротивления качению. Сила сопротивления дороги, сила сопротивления воздуха, сила сопротивления разгону. Уравнение движения автомобиля. Сила тяги по условиям сцепления шин с дорогой. Условие возможности движения автомобиля. Радиальные реакции на колесах неподвижного автомобиля. Продольное распределение нагрузки при движении. Сила сцепления колес с дорогой. Условия буксирования колес.
	
	2

	
	3
	Тяговая динамичность автомобиля. Силовой баланс и его график. Мощностной баланс и его график. Динамический фактор и динамическая характеристика, ее использование для определения основных параметров движения автомобиля. Динамическая характеристика и номограмма нагрузок. Динамический паспорт, его использование для определения динамических свойств автомобиля с учетом основных характеристик дорог. Влияние конструкционных факторов на тяговую динамичность автомобиля. Тяговые возможности автопоездов.
	
	2

	
	4
	Тяговые испытания автомобиля. Цель испытаний. Виды и методы испытаний. Аппаратура и стенды для испытаний автомобиля. Определение силы тяги, скорости, ускорения коэффициента сопротивления качению, коэффициента сопротивления с дорогой. Техника безопасности и безопасность дорожного движения при испытаниях автомобиля.
	
	2

	
	5
	Тормозная динамичность автомобиля. Безопасность движения и тормозной момент. Максимальная тормозная сила, условие ее получения, схема сил, действующих на автомобиль при торможении, и уравнение движения автомобиля при торможении.

Измерители тормозной динамичности автомобиля (замедление, время торможения, тормозной путь, и их графическое выражение) Факторы, влияющие на тормозной путь. Показатели интенсивности торможения автомобиля. Распределение тормозной силы между мостами автомобиля. Способы торможения автомобиля. Нормальные значения тормозного пути и замедления, предусмотренные правилами дорожного движения. Способы торможения автомобиля и автопоезда. 

Определение показателей тормозной динамичности автомобиля; виды дорожных испытаний, аппаратура для испытаний. Нормативы эффективности тормозных систем.
	
	2

	
	6
	Топливная экономичность автомобиля. Значение топливной экономичности автомобиля для народного хозяйства и окружающей среды. Измерители топливной экономичности.

Топливно-экономическая характеристика автомобиля. Топливная экономичность автопоезда. Влияние конструктивных и эксплуатационных факторов на расход топлива.
	
	2

	
	7
	Устойчивость автомобиля. Понятие об устойчивости автомобиля – поперечной, продольной. Поперечная устойчивость автомобиля и силы, действующие на автомобиль при его движении на повороте, на дороге с поперечным уклоном. Показатели поперечной устойчивости.

Занос автомобиля: условия возможности заноса, занос переднего или заднего мостов. Влияние конструктивных и эксплуатационных факторов на поперечную устойчивость автомобиля. Продольная устойчивость автомобиля. Силы, действующие на автомобиль при его движении на уклоне. Условия буксирования и опрокидывания при движении на уклоне. Методы вождения автомобиля, предотвращающие занос и опрокидывание.
	
	2

	
	8
	Управляемость автомобиля. Понятие об управляемости автомобиля и измерители управляемости автомобиля. Критические скорости по условиям управляемости. Увод колеса и поворачиваемость автомобиля. Схема движения автомобиля с жесткими и эластичными шинами. Соотношение углов поворота управляемых колес. Колебания управляемых колес: собственные и вынужденные. Основные средства уменьшения колебания управляемых колес. Стабилизация управляемых колес.
	
	2

	
	9
	Проходимость автомобиля. Понятие о проходимости автомобиля и его геометрические показатели. Тяговые и опорно-сцепные показатели проходимости. Влияние конструкции автомобиля на его проходимость.

Основные способы увеличения проходимости автомобиля.
	
	2

	
	10
	Плавность хода. Влияние колебаний на человека и основные требования в отношении комфортабельности современных автомобилей. Понятие о плавности хода автомобиля и измерители плавности хода. Способы улучшения плавности хода.
	
	2

	
	Практические занятия 
	8
	

	
	1
	Расчет и построение графиков внешней скоростной характеристики двигателя. 
	
	

	
	2
	Расчет и построение графиков тягового баланса автомобиля
	
	

	
	3
	Расчет и построение графиков динамической характеристики автомобиля
	
	

	
	4
	 Расчет и построение графиков мощностного баланса автомобиля. 
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 01.01 
Работа с конспектами лекций, рабочими тетрадями, учебной и специальной технической литературой, поиск дополнительной информации в Интернете согласно вопросам, составленным преподавателем,  к темам и разделам.

Подготовка к выполнению практических работ с использованием методических указаний, пособий, (в том числе электронных), оформление практических работ и их отчетов, (в том числе в электронном виде), подготовка практических к работ к защите.

Подготовка презентаций для защиты рефератов.

Подготовка к участию в студенческих конференциях, конкурсах профессионального мастерства  

Выполнение тягово-мощностного расчета автомобиля (согласно индивидуальному заданию). 

Выполнение в трехмерном изображении узлов и агрегатов автомобиля (согласно индивидуальному заданию).

Подбор материала для выполнения рефератов, докладов по тематике, предложенной преподавателем, с целью повышения кругозора студентов, получения навыков по самостоятельному поиску необходимой информации (в том числе и в Интернете) для последующего представления их перед аудиторией.
	160
	

	Примерная тематика домашних заданий:

Тенденции развития автомобильной отрасли. 

Крупнейшие компании – производители автомобилей. 

Новые технологии в производстве автомобилей.

Современные теории автомобиля.
	
	

	Учебная практика по разделу ПМ 01.01
Виды работ. Выполнение обшеслесарных работ Разборка и сборка двигателя:
Выполнение разборочно-сборочных и регулировочных работ при замене узлов и деталей двигателя.

Выполнение разборки – сборки отдельных узлов и приборов двигателя: головки блока цилиндров, водяного насоса, масляного насоса, фильтра центробежной очистки масла, топливного насоса карбюраторного двигателя, карбюратора, ТНВД, топливоподкачивающего насоса, форсунок.

Разборка и сборка трансмиссий:
Выполнение разборки – сборки агрегатов трансмиссии: сцепления, коробок передач, раздаточных коробок, карданных передач, ведущих мостов и их редукторов, межосевого дифференциала.

Выполнение разборки – сборки приборов и узлов механизмов управления: рулевых редукторов, шарниров рулевых тяг, гидроусилителей рулевого управления и их насосов, главных и рабочих тормозных цилиндров, гидроусилителей тормозных механизмов, компрессоров, тормозных камер, дисковых и колодочных тормозных механизмов.

Выполнение разборки – сборки агрегатов и узлов ходовой части автомобиля: передних управляемых мостов, рессор, амортизаторов, балансирной подвески задних мостов.
	180
	

	Раздел ПМ 01.02 Разработка  технологических процессов  обслуживания и ремонта автомобилей
	
	516
	

	МДК 01.02

Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта
	
	272
	

	 Тема 2.1. Основы технического обслуживания подвижного состава автомобильного транспорта
	Содержание 
	6

	

	
	1
	Надежность и долговечность автомобиля. Понятие надежности в технике (ГОСТ 27.002.83), основные показатели, характеризующие надежность автомобиля: безотказность, долговечность, ремонтопригодность и сохранность. Отказ и неисправность автомобиля и их классификация. Понятие: исправное, работо-способное, предельное и неисправное состояние. Экономическое значение надежности автомобиля. Основные требования к техническому состоянию автомобилей, их внешнему виду, тормозной системе, рулевому управлению, автомобильным шинам, приборам освещения и сигнализации, уровню расхода топлива и смазочных материалов, составу отработавших газов. Техническое состояние автомобилей и безопасность движения. Основные причины изменения технического состояния автомобилей. Классификация основных видов изнашивания и их характеристика. Зависимость изнашивания сопряженных деталей от величины пробега автомобиля. Влияние различных факторов на интенсивность изменения технического состояния автомобилей. Мероприятия по снижению интенсивности изнашивания, интенсивности изменения технического состояния автомобилей.
	
	1


	
	2
	Система технического обслуживания и ремонта автомобилей. Понятие о системе технического обслуживания и ремонта техники. Термины и определения (ГОСТ 18322-78). Сущность и общая характеристика плавно-предупредительной системы технического обслуживания автомобилей. Нормативные документы по техническому обслуживанию и ремонту автомобилей.

Положение о техническом обслуживании и ремонте подвижного состава, его назначение, принципиальные основы и общее содержание. Виды технического обслуживания, их краткая характеристика.

Исходные нормативы по техническому обслуживанию и ремонту автомобилей и их корректирование. Нормативы трудоемкости технического обслуживания и ремонта автомобилей. Понятие о методах определения оптимальной периодичности и трудоемкости технического обслуживания и ремонта автомобилей.

Задачи технической диагностики (ГОСТ 25044-81). Виды диагностирования автомобилей, место диагностирования в системе технического обслуживания и ремонта подвижного состава. Номинальная текущая, допустимая и предельная величина диагностических параметров. Виды и периодичность диагностирования автомобилей в АТП.
	
	1

	
	3
	Положение о техническом обслуживании и ремонте подвижного состава автомобильного транспорта. Положение о техническом обслуживании и ремонте подвижного состава автомобильного транспорта, его назначение, принципиальные основы и общее содержание.  Виды технических обслуживаний и ремонтов, их характеристика. периодичность технического обслуживания. 

Исходные нормативы по техническому обслуживанию и ремонту автомобилей, их выбор и методика корректирования для конкретных условий эксплуатации автомобилей.
	
	2

	
	4
	Основы диагностирования технического состояния автомобилей. Задачи технической диагностики в соответствии с ГОСТом. 

Система диагностирования автомобилей и ее разновидности. 

Параметры выходных процессов и их связь со структурными параметрами. Диагностические параметры. Требования к ним и их виды. Диагностические нормативы. Начальный, предельный и допустимый нормативы параметров диагностирования.

Постановка диагноза. Классификация методов диагностирования.

Виды и периодичность диагностирования автомобилей в автотранспортном предприятии. Место диагностирования в системе технического обслуживания и ремонта подвижного состава автомобильного транспорта.
	
	1

	Тема 2.2.  Способы и технология восстановления деталей, ремонта узлов и приборов автомобилей.
	Содержание
	68
	

	
	1
	Классификация способов восстановления деталей. Классификацию дефектов на деталях, экономическая целесообразность восстановления деталей, классификация способов восстановления деталей и их характеристика.
	40
	2

	
	2
	Восстановление деталей слесарно-механической обработкой. Виды слесарно-механической обработки, сущность и технология восстановления деталей способами ремонтных размеров, ДРД и замены части детали. Выбор баз для механической обработки.

Достоинства и недостатки способов слесарно-механической обработки. Применяемое оборудование, организация рабочих мест и правила ТБ.
	
	3

	
	3
	Восстановление деталей давлением. Сущность способов восстановления деталей давлением. Способы и область применения. Применяемое оборудование, достоинства и недостатки Организация рабочих мест и правила техники безопасности.
	
	3

	
	4
	Восстановление деталей сваркой и наплавкой. Виды сварки и наплавки, применяемые в ремонтном производстве, понятие о зоне термического влияния, меры борьбы с внутренними напряжениями, металлургические процессы, происходящие в зоне сварки и наплавки.

Сущность всех видов сварки и наплавки: ручной электродуговой, газовой. Вибродуговой, плазменно-дуговой наплавки, наплавки в среде углекислого газа, наплавки под слоем флюса, лазерной и контактной. Область применения, оборудование и технологическая оснастка. Организация рабочих мест, охрана труда.
	
	3

	
	5
	Восстановление деталей напылением. Сущность процесса и способы напыления. Напыляемые материалы и свойства покрытий. Технологический процесс напыления, применяемое оборудование, организация рабочего места и техника безопасности.
	
	3

	
	6
	Восстановление деталей пайкой. Область применения пайки. Свойства различных припоев. Пайка низко и высокотемпературными припоями. Технологический процесс, применяемое оборудование. Организация рабочих мест и охрана труда.
	
	3

	
	9
	Восстановление деталей гальваническими покрытиями. Сущность восстановления деталей гальваническими покрытиями. Технологические процессы хромирования, осталивания, никелирования, область применения, применяемое оборудование, достоинства и недостатки. Охрана труда и окружающей среды.
	
	3

	
	10
	Применение лакокрасочных покрытий при ремонте автомобилей. Технологический процесс замены лакокрасочного покрытия. Контроль качества покрытия.   Организация рабочих мест, охрана труда и окружающей среды при выполнении малярных работ.
	
	2

	
	11
	Восстановление деталей с применением синтетических материалов. Свойства синтетических материалов, применяемых при ремонте деталей автомобиля. Применение клеевых составов и эпоксидных паст. Восстановление размеров деталей нанесением полимеров. Организация рабочих мест. Охрана труда и окружающей среды.
	
	2

	
	12
	Разборка автомобилей и агрегатов. Способы организации разборки автомобилей и агрегатов, их сравнительная характеристика, область применения. Основные виды разборочных работ, технологическая оснастка, механизация работ ТУ на разборку. Технологическая документация. Влияние качества разборки на качество ремонта и его себестоимость. Организация рабочих мест и основные требования ТБ.
	
	3

	
	13
	Мойка и очистка деталей. Назначение процессов мойки и очистки деталей. Виды загрязнений. Составы моющих жидкостей. Способы мойки и очистки деталей, применяемое оборудование, организация рабочих мест и основные требования ТБ. Охрана окружающей среды.
	
	2

	
	14
	Дефектация и сортировка деталей. Виды дефектов, способы их обнаружения. Назанчение дефектации, ТУ на контроль и сортировку деталей. Методы обнаружения скрытых дефектов. Дефектовочная ведомость и ее назначение. Организация рабочих мест. Определение коэффициентов годных, негодных и требующих ремонта деталей.
	
	3

	
	15
	Комплектование деталей. Назначение комплектования, отличие комплектования на АРП от заводов-изготовителей. Размерные цепи. Способы комплектования. Организация рабочих мест, требование техники безопасности.
	
	3

	
	16
	Сборка и испытание агрегатов. Способы сборки, их сравнительная характеристика, область применения. Сборка типовых соединений. ТУ на сборку узлов и агрегатов. Технологические процессы на сборку. Назначение приработки и испытание агрегатов, применяемое оборудование. Режимы приработки агрегатов. Организация рабочих мест. Охрана труда и окружающей среды.
	
	2

	
	17
	Общие сведения о технологических процессах. Классификация видов технологических процессов. Выбор способов ремонта. Классификация автомобильных деталей. Стадии разработки и виды технологической документации.
	
	2

	
	18
	Разработка технологических процессов ремонта. Основы маршрутной технологии ремонта деталей. Методика разработки схем и штанов технологических операций на ремонт деталей автомобиля.
	
	2

	
	19
	Ремонт деталей класса «корпусные детали». Перечень деталей, относящихся к классу «корпусные детали». Параметры, конструктивно-технологические особенности. Условия работы, основные дефекты, способы устранения дефектов. Типовые технологические процессы, применяемое оборудование. Технические требования к восстанавливаемым деталям.
	
	3

	
	20
	Ремонт деталей класса «круглые стержни с фасонной поверхностью». Перечень деталей, относящихся к классу «круглые стержни и стержни с фасонной поверхностью», конструктивно-технологические особенности деталей, основные дефекты и способы устранения их. Типовые технологические процессы, применяемое оборудование.
	
	3

	
	21
	Ремонт деталей «полые цилиндры». Перечень деталей класса «полые цилиндры», конструктивно-технологические особенности, основные дефекты деталей, способы их устранения, применяемое оборудование.
	
	3

	
	22
	Ремонт деталей класса «диски с гладким периметром». Перечень деталей, относящихся к классу «диски с гладким периметром», конструктивно-технологические особенности деталей, основные дефекты, способы устранения, применяемое оборудование.
	
	3

	
	23
	Ремонт деталей «некруглые стержни». Перечень деталей, относящихся к классу «некруглые стержни», конструктивно-технологические особенности деталей, основные дефекты. способы устранения, типовые технологические процессы, применяемое оборудование.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     
	
	3

	
	24
	Ремонт узлов и приборов систем охлаждения и смазки. Дефекты узлов и приборов систем охлаждения и смазки, способы устранения дефектов, технология их устранения, средства технологической оснастки. ТУ на ремонт, сборку и испытание узлов и приборов систем охлаждения и смазки.
	
	3

	
	25
	Ремонт узлов и приборов систем питания. 

Дефекты узлов и приборов систем питания. Способы устранения, средства технологической оснастки, ТУ на ремонт, сборку и испытание узлов и приборов систем питания.
	
	3

	
	26
	Ремонт приборов электрооборудования. Дефекты приборов электрооборудования, способы устранения, особенности технологических процессов ремонта, средства технологической оснащенности, ТУ на ремонт, сборку и испытание приборов электрооборудования.
	
	3

	
	27
	Ремонт автомобильных шин. Экономическая целесообразность ремонта шин, починочный материал. Виды ремонта шин. Технологические процессы местного и восстановительного ремонта покрышек, ремонт камер колес. Гарантийные обязательства ШРП и порядок предъявления рекламаций. ТУ на прием шин в ремонт. Средства технологической оснащенности.

Организация рабочих мест и охрана окружающей среды.
	
	3

	
	28
	Ремонт кузовов и кабин. Дефекты деталей кузовов и кабин. Типовые технологические процессы

 на ремонт. Технология металлических и неметаллических деталей кузовов и кабин. Средства технологической оснастки. Контроль качества ремонта кузовов и кабин.
	
	3

	
	Лабораторные работы
	14
	

	
	1
	 Дефектация блока цилиндров, коленчатого вала, распределительного вала, шатуна.
	
	

	
	2
	Дефектация шестерен, шариковых подшипников.
	
	

	
	3
	 Комплектование  поршней с гильзами цилиндров, деталей кривошипно-шатунного механизма.
	
	

	
	4
	Статистическая балансировка деталей, динамическая балансировка деталей. Испытание агрегатов.
	
	

	
	5
	Расточка блока цилиндров. Ремонт седел клапанов.
	
	

	
	6
	Ремонт клапана двигателя.
	
	

	
	7
	Хонингование и расточка гильз цилиндров.
	
	

	
	Практические работы
	14
	

	
	1
	Расчет размерных групп: при комплектовании поршней по гильзам цилиндров,  при комплектовании деталей КШМ.
	
	

	
	2
	Разработка схем технологических процессов. Разработка плана технологических операций на ремонт деталей. Оформление технологической документации.
	
	

	
	3
	Разработка схемы технологических процессов на ремонт: блока цилиндров,  картера коробки передач, картера редуктора заднего моста.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 
	
	

	
	4
	Разработка плана технологических операций на ремонт: коленчатого вала, распределительного вала, первичного вала коробки передач.
	
	

	
	5
	Разработка схемы и плана технологических операций на ремонт гильзы цилиндра.
	
	

	
	6
	Разработка схемы и плана технологических операций на ремонт: маховика двигателя, нажимного диска сцепления.
	
	

	
	7
	Разработка схемы и плана технологических операций на ремонт шатуна.
	
	

	Тема 2.3. Техническое нормирование труда на 

предприятиях автомобильного транспорта. 
	Содержание
	14
	2

	
	1
	Методы технического нормирования труда. Задачи и методы нормирования. Метода изучения затрат рабочего времени. Состав технически обоснованной нормы времени.
	8
	

	
	2
	Техническое нормирование станочных работ. Последовательность нормирования станочных работ. Определение основного времени. Выбор режимов обработки, расчет норм времени. Основные нормообразующие факторы и организационно-технические условия при нормировании станочных работ.
	
	3

	
	3
	Техническое нормирование ремонтных работ. Особенности нормирования ручного труда. Нормирование слесарных, сборочно-разборочных работ, сварочных, наплавочных, гальванических работ. Основные нормообразующие факторы и организационно-технические условия при нормировании ремонтных работ.
	
	3

	
	Практические работы
	6
	

	
	1
	Расчет норм времени токарных и сверлильных  работ.
	
	

	
	2
	Расчет норм времени   фрезерных и шлифовальных работ.
	
	

	
	3
	Расчет норм времени объёма ремонтных работ.
	
	

	Тема 2.4.  Технология технического обслуживания и текущего ремонта автомобилей
	Содержание
	102
	

	
	1
	Ежедневное обслуживание автомобилей. Назначение, общие сведения о технологии ежедневного обслуживания. Внешний уход: уборка кузова, кабины, платформы. Мойка и сушка автомобилей. Применяемые моющие синтетические материалы. Заправка и дозаправка подвижного состава топливом, маслом, охлаждающими и специальными жидкостями и сжатым воздухом (специфические работы по автобусам и газобаллонным автомобилям).

Контроль качества ежедневного обслуживания. Правила и меры безопасности. Охрана окружающей среды.
	36
	2

	
	2
	Диагностирование двигателя в целом. Диагностирование технического состояния двигателя наружным осмотром, прослушиванием, по показаниям приборов на работающем двигателе; диагностирование двигателя в целом по эффективной мощности, давлению масла в системе смазки, удельному расходу топлива, содержанию СО и СН, дымности в отработавших газах; технологию диагностических работ и технику безопасности при проведении диагностических работ.
	
	3

	
	3
	Техническое обслуживание и текущий ремонт кривошипно-шатунного и газораспределительного механизмов. Отказы и неисправности кривошипно-шатунного и газораспределительного механизмов, их причины и признаки. Структурные и диагностические параметры, номинальные, текущие, допустимые и предельные значения параметров (ГОСТ 23435-79). Технические средства диагностирования, их общее устройство и принцип действия. Поэлементная диагностика кривошипно-шатунного и газораспределительного  механизмов. Основные работы, выполняемые по техническому обслуживанию двигателей.
	
	3

	
	4
	Техническое обслуживание и текущий ремонт системы охлаждения   двигателя. Отказы и неисправности системы охлаждения, их признаки и причины. Диагностирование системы охлаждения в целом и поэлементно. Замеряемые структурные и диагностические параметры, их номинальные, текущие, допустимые и предельные значения (ГОСТ 23435-79). Методы определения, применяемое оборудование. Содержание работ по техническому обслуживанию систем охлаждения (ЕО, ТО-1, ТО-2 и СО).
Проверка уровня и доливка охлаждающей
 жидкости, смазка подшипников, проверка и регулировка натяжения ремней привода, крепежные работы. Влияние накипи в системе охлаждения на перерасход горючего и масла. Предупреждение накипи. Способы и составы, применяемые для удаления накипи из системы охлаждения. Обслуживание системы охлаждения при низких температурах.

Особенности ухода за системой охлаждения при применении низко замерзающих жидкостей. Работы по системе охлаждения, выполняемые при текущем ремонте: замена и пайка радиатора, замена термостата и другие.
	
	3

	
	5
	Техническое обслуживание и текущий ремонт 

системы смазки двигателя. Отказы и неисправности системы смазки, их признаки. Диагностирование системы смазки в целом и поэлементное. Структурные и диагностические параметры системы смазки (ГОСТ 23435-79), их номинальные и текущие, допустимые и предельные значения. Методы их определения, применяемое оборудование. Содержание работ по техническому обслуживанию системы смазки (ЕО,ТО-1,ТО-2,СО): проверка герметичности системы смазки, уровня масла в картере двигателя, проверка качества масла, состояние фильтров, давления масла в главной масляной магистрали.

Очистка фильтра. Промывка системы смазки. Общее устройство и принцип действия установки для промывки системы смазки двигателя.

Жидкости, применяемые для промывки системы смазки. Замена масла в двигателе. Периодичность замены масла, экономическая целесообразность замены масла с промывкой. Технология выполнения работ по текущему ремонту системы смазки.
	
	3

	
	6
	Техническое обслуживание и текущий ремонт системы питания бензиновых двигателей. Отказы и неисправности системы питания бензиновых двигателей, их причины и признаки. Влияние технического состояния системы питания бензиновых 

двигателей на расход топлива. Диагностирование системы питания в целом, диагностические параметры, номинальные, текущие, допустимые и предельные значения параметров (ГОСТ 23435-79). Методы и технология их определения, применяемое оборудование.

Регулировка на малые обороты холостого хода, с замером состава отработавших газов, при помощи газового анализатора. Предельно допустимые нормы содержания окиси углерода (СО) и углеводородных соединений. Общее устройство и принцип действия газового анализатора. Проверка и регулировка уровня топлива в поплавковой камере карбюратора. Диагностика топливного насоса и карбюратора на двигателе, устройство и действие приборов.

Проверка технического состояния привода воздушной и дроссельной заслонок. Проверка и регулировка карбюратора и насоса, снятых с двигателя. Устройство и принцип действия прибора для проверки уровня топлива и герметичности игольчатого клапана.

Общее устройство и принцип действия стенда для проверки (диагностики) работы карбюратора на всех режимах. Проверка и регулировка ограничителей числа оборотов, снятых с двигателей. Стендовая проверка расхода топлива. Диагностирование и регулировка приборов систем впрыска: «КЕ-Jetronic»,     «L-Jetronic», «LН-Jetronic», «Mono-Jetronic». Технология текущего ремонта приборов систем питания: замена приборов, ремонт карбюратора, ремонт бензонасоса и др. Правила и меры безопасности, противопожарная защита. Охрана окружающей среды.
	
	3

	
	7
	Техническое обслуживание и текущий ремонт системы питания дизельных двигателей. Отказы и неисправности системы питания дизельных двигателей, признаки и причины их возникновения. Диагностирование системы питания в целом. Структурные и диагностические параметры системы питания, их номинальные текущие и предельные значения (ГОСТ 23435-79). Методы и технология их определения, применяемое оборудование. Дымность отработавших газов дизельного двигателя в соответствии с ГОСТом. Объем работ по техническому обслуживанию системы питания дизельного двигателя. Проверка герметичности соединений топливопроводов. Устройство и принцип действия приспособления для прессовки системы питания. Диагностика технического состояния форсунок на двигателе. Проверка и регулировка форсунок, снятых с двигателя; устройство и принцип действия прибора для проверки и регулировки форсунок. Диагностирование топливного насоса высокого давления на автомобиле, проверка и регулировка насоса высокого давления, снятого с автомобиля. Особенности технического обслуживания и ремонта распределительного ТНВД. Общее устройство и принцип действия стендов для проверки и регулировки  топливного насоса высокого давления. Установка топливного насоса высокого давления на двигателе. Проверка механизмов управления подачей топлива и остановкой двигателя. Регулировка насоса высокого давления на наименьшие обороты холостого хода. Работы по текущему ремонту приборов питания на постах ТР. Замена неисправных деталей и узлов системы питания дизельных двигателей.
	
	3

	
	8
	Техническое обслуживание и текущий ремонт системы питания двигателей, работающих на газовом топливе. Отказы и неисправности системы питания от газобаллонной установки, их причины и внешние признаки. Диагностирование системы питания. Начальные, допустимые и предельные значения структурных и диагностических параметров. Методы и технология их определения.

Работы по техническому обслуживанию системы питания.

Технология регулировки газовых редукторов и карбюраторов-смесителей. Общее устройство и принцип действия стенда для испытания приборов системы питания. Работы по текущему ремонту системы питания. Техника безопасности, противопожарная защита.
	
	3

	
	9
	Техническое обслуживание и текущий ремонт электрооборудования автомобилей. Диагностические параметры, их номинальные, текущие, допустимые и предельные значения, методы их определения. Применяемое оборудование, его общее устройство и принцип действия. Техническое обслуживание и текущий ремонт приборов системы зажигания (катушек зажигания, конденсаторов, прерывателей, свечей, проводов высокого напряжения; датчиков - распределителей и транзитных коммутаторов, регуляторов центробежного и вакуумного, датчиков и узлов комплексной микропроцессорной системы управления работой двигателя).

Диагностирование приборов системы зажигания на автомобиле. Диагностические параметры по ГОСТу, их предельные значения. Применяемое оборудование, их общее устройство и правила пользования ими. Содержание работ по техническому обслуживанию системы зажигания. Установка зажигания. Проверка правильности установки зажигания. Влияние на уровень расхода топлива значений отдельных параметров (начального угла опережения, угла поворота вала двигателя, соответствующего замкнутому состоянию контактов прерывателя, зазора между контактами прерывателя, электрической емкости конденсатора, зазора между электродами свечи).

Техническое обслуживание и текущий ремонт системы электропуска (стартера и приборов управления). Диагностирование системы электропуска, диагностические параметры, их предельные значения.

Методы и средства диагностирования системы электропуска на автомобилях, применяемое оборудование. Работы, выполняемые при техническом обслуживании системы электропуска. Техническое обслуживание и текущий ремонт внешних световых приборов.

Проверка,  регулировка направления света фар, проверка света фар, применяемые приборы (ГОСТ 25478-82).
	
	3

	
	10
	Техническое обслуживание и текущий ремонт трансмиссии автомобиля. Отказы и неисправности агрегатов трансмиссии. Признаки и причины их возникновения. Диагностирование технического состояния трансмиссии в целом и каждого агрегата в отдельности. Структурные и диагностические параметры и их номинальные, текущие, допустимые и предельные значения. Применяемое диагностическое оборудование, его устройство и работа.
Техническое обслуживание сцепления и его привода, коробки передач, раздаточной коробки, карданных передач и ведущих мостов. Текущий ремонт трансмиссии (замена ведомых дисков сцепления, замена узлов и агрегатов). Оборудование и специальный инструмент, применяемые при техническом обслуживании и текущем ремонте агрегатов трансмиссии. Правила и меры  безопасности. Особенности технического обслуживания автоматических коробок передач.
	
	3

	
	11
	Техническое обслуживание и текущий ремонт ходовой части и автомобильных шин. Неисправности и отказы ходовой части автомобиля, признаки и причины их возникновения. Влияние технического состояния ходовой части подвижного состав на безопасность движения. Техническое обслуживание ходовой части (рамы, рессора, амортизаторов, передней подвески колес). Диагностирование углов установки колес на грузовых и легковых автомобилях. Номинальные,  текущие, допустимые и допустимые значения замеряемых параметров. Общее устройство и принцип действия стенда для диагностирования и регулировки установки передних колес и шкворней. Проверка технического состояния шкворневых соединений. Диагностические параметры. Работы по текущему ремонту ходовой части (замена подшипников, ступиц передних колес, шкворней поворотных цапф, замена амортизаторов). Правила техники безопасности. Требования, предъявляемые к техническому состоянию автомобильных шин в соответствии с ГОСТом. Факторы, влияющие на износ шин. Народнохозяйственные значение сохранности автомобильных шин и увеличение их пробега. Правила эксплуатации шин. Маркировка, хранение, комплектование, учет. Работы по техническому обслуживанию автомобильных шин, выполняемые при ежедневном, первом и втором техническом обслуживании. Применяемое оборудование. Статическая и динамическая балансировка колес. Влияние балансировки колес на их износ и безопасность движения. Монтаж и демонтаж шин грузового и легкового автомобиля. Общее устройство и принцип действия оборудования для монтажно-демонтажных работ. Комплексная механизация трудоемких работ. Текущий ремонт камер и покрышек, учет работы шин.
	
	3

	
	12
	Техническое обслуживание и текущий ремонт механизмов управления автомобиля. Влияние технического состояния механизмов управления на безопасность движения. Отказы и неисправности рулевого управления автомобиля, признаки их возникновения.

Диагностирование рулевого управления в целом. Номинальные, текущие, допустимые и предельные значения диагностических параметров. Сила трения в рулевом управлении, люфт рулевого колеса, люфт шарниров (ГОСТ 25478-82). Работы по техническому обслуживанию и текущему ремонту рулевого управления.

Устройство и работа приспособления для диагностики рулевого механизма, проверка технического состояния гидропривода.

Порядок замены масла в рулевом механизме с гидроприводом. Замена неисправных узлов и деталей рулевого управления. Техническое обслуживание и текущий ремонт тормозной системы. Отказы и неисправности тормозной системы с гидравлическим и пневматическим приводом. Признаки и причины их возникновения.

Диагностирование тормозных систем. Предельные значения структурных и диагностических параметров в соответствии с ГОСТом 25478-82. Устройство и принцип действия оборудования для диагностирования и технического обслуживания тормозной системы.

Регламентные работы по техническому обслуживанию тормозных систем с гидравлическим и пневматическим приводом. Техническое обслуживание тормозных систем. Текущий ремонт тормозов (замена неисправных приборов, узлов и деталей, ремонт колодок и тормозных барабанов). Оборудование для технического обслуживания и ремонта тормозов.
	
	3

	
	13
	Техническое обслуживание и текущий ремонт кузовов, кабин и платформ. Требования к техническому состоянию кузовов легковых автомобилей и автобусов, кабин и платформ грузовых автомобилей. Отказы и неисправности механизмов, узлов и деталей кузовов, кабин и платформ. Причины их возникновения. Ремонтные работы по техническому обслуживанию кузовов, кабин и платформ. Уход за лакокрасочными и декоративными покрытиями. Характерные работы по текущему ремонту (правка и сварка поврежденных деталей, окраска и сушка, замена неисправных деталей и механизмов). Применяемое оборудование и инструмент. Назначение и требования к лако-красочным материалам. Состав лакокрасочных материалов. Строение лакокрасочного покрытия. Способы нанесения лакокрасочных материалов. Классификация лакокрасочных покрытий. Основные показатели качеств лакокрасочных материалов. Маркировка лакокрасочных материалов и покрытий. Вспомогательные лакокрасочные материалы. Защитные материалы. Правила и меры  безопасности. Охрана окружающей среды.
	
	3

	
	14
	Диагностирование автомобилей на постах общей и поэлементной диагностики. Цели и задачи диагностики. Виды диагностики. Содержание и порядок проведения Д-1. Трудоемкость Д-1 и Д-2. Диагностические карты (Д-1, Д-2), их содержание и порядок заполнения. Накопительная карта диагностирования Д-2 (ГОСТ 25044-81). Оборудование для диагностирования. Классификация оборудо-вания. Общее устройство и принцип действия стенда с беговыми барабанами для проверки тормозов. Общее устройство и принцип действия стенда для проверки тяговых качеств автомобиля. Комбинированные диагностические стенды, их общее устройство и 

принцип действия.
	
	3

	
	Лабораторные работы 
	66
	

	
	1
	Диагностирование двигателя в целом. Контрольный осмотр двигателя. Определение технического состояния двигателя по комплексным диагностическим параметрам.
	
	

	
	2
	Техническое обслуживание и текущий ремонт кривошипно-шатунного механизма (КШМ) и газораспределительного механизма (ГРМ) . Диагностирование деталей цилиндро - поршневой группы, кривошипно-шатунного и газораспределительного механизмов по величине компрессии и по утечке воздуха.
	
	

	
	3
	Техническое обслуживание и текущий ремонт КШМ и ГРМ . Проверка и протяжка гаек головки блока цилиндров. Проверка и регулировка тепловых зазоров в газораспределительном механизме.
	
	

	
	4
	Техническое обслуживание и текущий ремонт системы охлаждения   двигателя. Проверка и регулировка натяжения ремней привода вентилятора. Проверка технического состояния термостата
	
	

	
	5
	Техническое обслуживание и текущий ремонт системы смазки   двигателя. Диагностирование и техническое обслуживание системы смазки двигателя.
	
	

	
	6
	Техническое обслуживание и текущий ремонт системы питания бензиновых двигателей. Диагностирование топливного насоса.
	
	

	
	7
	Техническое обслуживание и текущий ремонт системы питания бензиновых двигателей. Определение пропускной способности жиклеров. Регулировка карбюратора на минимальные обороты холостого хода.
	
	

	
	8
	Техническое обслуживание и текущий ремонт системы питания бензиновых двигателей. Проверка и регулировка приборов систем впрыска бензиновых двигателей.
	
	

	
	9
	Техническое обслуживание и текущий ремонт системы питания дизельных двигателей. Проверка и регулировка форсунок.
	
	

	
	10
	Техническое обслуживание и текущий ремонт системы питания дизельных двигателей. Проверка и регулировка топливного насоса высокого давления  (ТНВД) на момент начала подачи топлива и равномерность подачи топлива секциями ТНВД.
	
	

	
	11
	Техническое обслуживание и текущий ремонт системы питания дизельных двигателей. Проверка и регулировка ТНВД на момент опережения впрыска топлива и минимальные обороты коленчатого вала.
	
	

	
	12
	Техническое обслуживание и текущий ремонт системы питания дизельных двигателей. Проверка герметичности системы питания ди​зельного двигателя. Проверка дымности отработавших га​зов дымомером.
	
	

	
	13
	Техническое обслуживание и текущий ремонт системы питания двигателей, работающих на газовом топливе. Техническое обслуживание системы питания от газобаллонной установки. 
	
	

	
	14
	Техническое обслуживание и текущий ремонт электрооборудования автомобилей. ТО аккумуляторной батареи. Подзарядка АКБ.
	
	

	
	15
	Техническое обслуживание и текущий ремонт электрооборудования автомобилей. Проверка и регулировка момента опережения зажигания.
	
	

	
	16
	Техническое обслуживание и текущий ремонт электрооборудования автомобилей. Проверка и регулировка установки фар. ТО генератора и стартера.
	
	

	
	17
	Техническое обслуживание и текущий ремонт электрооборудования автомобилей. Изучение устройства и порядком работы с  мотор-тестером.
	
	

	
	18
	Техническое обслуживание и текущий ремонт электрооборудования автомобилей. Диагностирование системы зажигания мотор-тестером.
	
	

	
	19
	Техническое обслуживание и текущий ремонт электрооборудования автомобилей. Диагностирование приборов системы зажигания переносными приборами.
	
	

	
	20
	Техническое обслуживание и текущий ремонт трансмиссии автомобиля. Проверка и регулировка свободного хода педали сцепления. Удаление воздуха из гидравлического привода сцепления.
	
	

	
	21
	Техническое обслуживание и текущий ремонт трансмиссии автомобиля. Определение люфтов коробки передач, карданной передачи, редуктора заднего моста.
	
	

	
	22
	Техническое обслуживание и текущий ремонт трансмиссии автомобиля. Проверка биения карданного вала.  
	
	

	
	23
	Техническое обслуживание и текущий ремонт трансмиссии автомобиля. Проверка и регулировка зазоров подшипников редуктора заднего моста.
	
	

	
	24
	Техническое обслуживание и текущий ремонт ходовой части и автомобильных шин. Диагностирование схождения колес, углов наклона колес и углов наклона шкворня.
	
	

	
	25
	Техническое обслуживание и текущий ремонт ходовой части и автомобильных шин. Балансировка колес.
	
	

	
	26
	Техническое обслуживание и текущий ремонт ходовой части и автомобильных шин. Диагностирование  шкворневых соединений переднего моста. Регулировка подшипников ступиц колес.
	
	

	
	27
	Техническое обслуживание и текущий ремонт ходовой части и автомобильных шин. Ремонт камеры. Демонтаж-монтаж колеса легкового автомобиля.
	
	

	
	28
	Техническое обслуживание и текущий ремонт механизмов управления автомобиля. Диагностирование и регулировка рулевого управления.
	
	

	
	29
	Техническое обслуживание и текущий ремонт механизмов управления автомобиля. Диагностирование и регулировка тормозной системы с гидроприводом.
	
	

	
	30
	Техническое обслуживание и текущий ремонт механизмов управления автомобиля. Удаление воздуха из гидропривода тормозной системы. Регулировка стояночного тормоза.
	
	

	
	31
	Техническое обслуживание и текущий ремонт механизмов управления автомобиля. Диагностирование и регулировка тормозной системы с пневмоприводом.
	
	

	
	32
	Диагностирование автомобилей на постах общей и поэлементной диагностики. Определение количества СО и СН в отработавших газах бензинового двигателя.
	
	

	
	33
	Диагностирование автомобилей на постах общей и поэлементной диагностики. Диагностирование автомобиля на постах Д-1 и Д-2.
	
	

	Тема 2.5.  Организация хранения автомобилей и запасных частей
	Содержание 
	4
	

	
	1
	Хранение автомобиля. Способы хранения автомобилей. Хранение в закрытых, отапливаемых помещениях. Типы закрытых стоянок, расстановка автомобилей в них. Хранение автомобилей на открытых площадках. Особенности хранения на открытых площадках в холодное время года. Причины затрудненного пуска двигателя. Способы и средства облегчения пуска двигателя при хранении автомобиля на открытых стоянках. Методы и средства индивидуального предпускового подогрева (пролив горячей водой, индивидуальный пусковой подогреватель и др.) Подогрев и разогрев двигателей с использованием горячего воздуха, горячей воды, газовых горелок инфракрасного излучения, электроподогревательных элементов. Оборудование площадок для хранения автомобилей с различными способами подогрева и разогрева, общее устройство установок и приспособлений, применяемых для этих целей. Экономическая оценка различных способов подогрева и разогрева. Правила и меры безопасности, пожарная безопасность, охрана окружающей среды. Организация хранения прицепов и полуприцепов. Консервация автомобилей. Работы, выполняемые при постановке и снятии с консервации.
	4 
	2

	
	2
	Организация складского хозяйства. Виды складов. Оборудование складов, средства механизации складских работ. Хранение агрегатов и запасных частей. Организация хранения автомобильных покрышек, шин, резиновых материалов и других технических материалов. Промежуточный склад, организация его работы. Складской учет. Мероприятия по экономии, сокращению и ликвидации потерь при хранении. Техника безопасности и пожарная безопасность в складских помещениях. Документооборот складского хозяйства, его формы.
	
	2

	Тема 2.6.  Организация и управление производством технического обслуживания и текущего ремонта автомобилей
	Содержание 
	18
	

	
	1
	Классификация современных автотранспортных предприятий. Классификация предприятий по роду выполняемых работ и обслуживании подвижного состава, по целевому назначению, характеру производственно-хозяйственной деятельности, по организации хозяйственной деятельности, базы технического обслуживания и ремонта, ремонтные мастерские и сервисы технического обслуживания автомобилей.
	 18
	2

	
	2
	Общая характеристика технологического процесса технического обслуживания и текущего ремонта автомобилей. Схема технологического процесса технического обслуживания и текущего ремонта автомобилей в автотранспортном предприятии (АТП). Прием и выпуск автомобилей. Последовательность технических воздействий на автомобиль в зависимости от его технического состояния. Рациональные режимы работы по техническому обслуживанию и ремонту автомобилей.
	
	2

	
	3
	Организация труда  рабочих. Методы организации труда ремонтных рабочих в АТП. Организация труда методом специализированных бригад по видам технического обслуживания и ремонта автомобиля. Организация труда методом комплексных бригад. Бригадный подряд – наиболее прогрессивная форма организации труда ремонтных рабочих, его сущность и организация. Преимущества и недостатки различных методов и форм организации труда ремонтных рабочих.
	
	2

	
	4
	Организация технического обслуживания автомобилей. Организация ежедневного технического обслуживания. Содержание, время и место выполнения ЕО. Организация и оборудование контрольно-технического пункта (КТП). Прием и контроль технического состояния. Работа КТП по предупреждению перерасхода горючего автомобилями при возврате с линии. Порядок оформления на КТП установленной учетной документации. Организация первого и второго технического обслуживания автомобилей. Место и время выполнения ТО-1 и ТО-2. Выбор режима производства. Методы организации технологического процесса ТО-1, ТО-2.

Техническое обслуживание автомобилей на универсальных и специализированных постах. Тупиковые посты и поточные линии. Типы поточных линий. Необходимые условия ритмичной и эффективной работы линии. Паспортизация рабочих мест и их аттестация. Организация труда рабочих на универсальных и специализированных постах поточной линии. Организация ТО-1 и ТО-2 автомобилей с использованием диагностики. Контроль качества работ по техническому обслуживанию автомобилей. Постовые технологические карты на работы, выполняемые при ТО-1 и ТО-2, методика их разработки. График проведения технических обслуживаний. Основные формы технического учета, их содержание и порядок заполнения. Листок учета технического обслуживания и ремонта автомобилей. Контрольный талон. Лицевая карточка автомобиля. Заборная карта на запасные части. Использование данных учета для оперативного управления производством и разработки мероприятий по снижению трудовых и материальных затрат на техническое обслуживание и ремонт автомобилей.
	
	2

	
	5
	Организация текущего ремонта автомобилей. Разделение работ по текущему ремонту автомобилей на постовые и участковые (цеховые) работы. Агрегатно-узловой и индивидуальный метод организации текущего ремонта. Организация производства текущего ремонта на специализированных и универсальных постах. Организация труда рабочих при постовом текущем ремонте. Оснащение универсальных и специализированных постов текущего ремонта. Типовые варианты организации постовых работ текущего ремонта. Контроль качества работ. Документация. Состав производственных участков (цехов) автотранспортного предприятия (электротехнический, карбюраторный, аккумуляторный, шиномонтажный и др.) Организация работы производственных участков (цехов), их взаимосвязь с постами технического обслуживания и текущего ремонта автомобилей. Оборудование производственных участков (цехов), типовые планировки.
	
	2

	
	6
	Организация контроля качества технического обслуживания и текущего ремонта автомобилей. Назначение, содержание контроля качества технического обслуживания и текущего ремонта автомобилей, методы и виды контроля качества технического обслуживания и текущего ремонта автомобилей. Организация контроля качества при выполнении работ технического обслуживания и текущего ремонта автомобилей. Сертификация услуг по техническому обслуживанию и ремонту автомобилей.
Инструментальный контроль технического состояния автотранспортных средств.
	
	2

	
	7
	Организация технического обслуживания и текущего ремонта автомобилей в производственных автотранспортных объединениях. Условия создания автотранспортных объединений. Ограничения эффективности работы технической службы в условиях автономного функционирования комплексных АТП. Преимущества автотранспортных объединений и комбинатов. Организация кооперации филиалов с базовыми предприятиями объединения. Общие принципы организации и управления производством в производственных объединениях. Организация доставки автомобилей и агрегатов в базовое предприятие и обратно. Централизация технического обслуживания, ремонта автомобилей в масштабах территориальных объединений автомобильного транспорта. Экономическая эффективность централизации технического обслуживания и ремонта автомобилей.
	
	2

	
	8
	Организация технического обслуживания и текущего ремонта автомобилей в специализированных централизованных производствах. Основные предпосылки централизации ТО и ТР автомобилей. Объекты централизованного производства.

Распределение объемов работ технического обслуживания и текущего ремонта, выполняемых АТП и базы централизованного технического обслуживания (БЦТО). Опыт централизованного обслуживания и ремонта автомобилей. Централизация вспомогательных технических воздействий.Технико-экономическое обоснование централизации ТО и ТР автомобилей.
	
	2

	Тема 2.7.  Автоматизированные системы управления в организации технического обслуживания и текущего ремонта автомобильного транспорта.
	Содержание 
	20
	

	
	1
	Формы и методы организации и управления производством. Существующие методы организации производства и их краткая характеристика.

Централизованное управление производством (ЦУП) технического обслуживания и текущего ремонта автомобилей. Общая характеристика ЦУП. Структура технической службы. Основные производственные комплексы, организуемые при ЦУП: комплекс по диагностике автомобилей, агрегатов и узлов, проведению ТО и сопутствующего ремонта (комплексный участок ТОД), комплекс по проведению текущего ремонта (комплексный участок ТО), комплекс по ремонту агрегатов и узлов, снятых с автомобилей, изготовлению новых деталей (комплекс ремонтных участков), комплекс подготовки производства (комплексный участок ПП), отдел управления производством (ОУП), технический отдел (ТО), отдел главного механика (ОГМ), отдел снабжения (ОС), отдел технического контроля (ОТК); состав комплексных участков и отделов, их основные функции.

Организация работы отдела управления производством. Структура отдела. Группа управления производством. Состав группы, задачи, должностные обязанности работников группы; основные работы, выполняемые группой управления: прием смены, оперативный контроль выполнения графика проведения диагностики и технического обслуживания автомобилей, оперативное планирование, контроль текущего ремонта, сдача смены. Документооборот отдела управления производством. Группа обработки и анализа информации. Состав группы, должностные инструкции работников. Основные задачи группы: подготовка информации, обработка и анализ данных, полученных от производственных комплексов. Технические средства ОУП. Оснащение рабочего места диспетчера. Организация подготовки производства. Комплексный участок подготовки производства (ПП), его функции и состав. Обеспечение комплексов технического обслуживания и текущего ремонта запасными частями и материалами, обеспечения уровня неснижаемого запаса оборотных агрегатов, узлов, деталей и материалов. Организация доставки на рабочие места запасных частей, узлов и агрегатов. Организация работы транспортного участка, промежуточного склада, моечного участка.

Передовой опыт практической работы по организации ЦУП в автотранспортных предприятиях.
	10
	2

	
	2
	Автоматизированные системы управления в организации технического обслуживания и текущего ремонта автомобилей. Организация высокомеханизированного производства технического обслуживания и текущего ремонта с применением ЭВМ для оперативного управления производством технического обслуживания и текущего ремонта в реальном масштабе времени, внедрение единой формы документооборота. Составление сменно-суточных заданий для бригад технического обслуживания и текущего ремонта автомобилей, ведомости диспетчера ЦУП, сменно-суточного задания для комплекса подготовки производства
	
	2

	
	3
	Анализ и моделирование производственного процесса технического обслуживания и текущего ремонта автомобилей. Основные задачи ремонта и технического обслуживания автомобилей с использованием ЭВМ технической службой АТП, формы документации, применяемые в системе управления АТП.

Анализ и моделирование производственных процессов технического обслуживания и текущего ремонта автомобилей с использованием ЭВМ, наладка программы.
	
	2

	
	4
	Автоматизированное рабочее место работников

 технической службы автотранспортного предприятия. Программно-технический комплекс для решения задач на автоматизированном рабочем месте специалиста, виды АСУ. Система гибкого оперативного управления автотранспортным производством: автоматизированное рабочее место диспетчера, мастера участка, заведующего материальным складом.
	
	2

	
	 Практические занятия  
	10
	

	
	1
	 Составление сменно-суточного задания ремонтной бригады.
	
	

	
	2
	 Составление плана-отчета диспетчера ЦУП.
	
	

	
	3
	 Составление сменно-суточного задания для участка подготовки производства.
	
	

	
	4
	 Расчет производственной программы технического обслуживания и текущего ремонта на ЭВМ с применением моделирующих программ.
	
	

	
	5
	 Разбор и решение задач типа: АРМ техника по подвижному составу, составление отчетной ведомости.
	
	

	Тема 2.8. Основы технологического проектирования производственных зон технического и участков (цехов) текущего ремонта автотранспортных предприятий.

 
	Содержание
	20
	

	
	1
	Производственная программа по техническому обслуживанию и ремонту подвижного состава и ее количественное выражение.

Расчет производственной программы по количеству технических обслуживаний и текущих ремонтов и по трудовым затратам. Годовой объем основного и вспомогательного производства.
	20 
	2

	
	2
	Режимы эксплуатации и режимы производства ТО и ТР. Фонд рабочего времени с учетом возможной 2- или 3-сменной работы
	
	2

	
	3
	Выбор метода организации производства и его обоснование. Зоны, отделения (цеха), участки, поточные линии, посты технического обслуживания и текущего ремонта, расчет их количества.
	
	2

	
	4
	Технологическое оборудование. Выбор его в зависимость от характеристики и условий работы проектируемого объекта и обоснование выбора.
	
	2

	
	5
	Производственный персонал. Расчет общей численности, распределение по проектируемым объектам и специальностям.
	
	2

	
	6
	Площади производственных помещений зон технического обслуживания и текущего ремонта. Аналитический и графический методы определения их размеров. Планировочные решения в зависимости от распределения постов (тупиковый, поточный, комбинированный) с учетом строительных правил и норм, функциональных схем технологических процессов в АТП.
	
	2

	
	7
	Площади производственных отделений (цехов) и участков и методы определения их размеров.

Определение площадей складских, бытовых, административных и подсобных помещений. Определение складских запасов.

Определение площади стоянки, в зависимости от списочного состава автомобилей и прицепов предприятия, типа стоянки и способа расстановки на ней подвижного состава. Графический метод определения ширины проезда
	
	2

	
	8
	Генеральный план предприятия. Организация движения. Основные технологические, санитарные и противопожарные требования. Требования охраны окружающей среды
	
	2

	
	9
	Особенности проектирования производственных зданий автотранспортных предприятий и требований к их объемно-планировочной унификации.

Примеры типовых и планировочных решений.

Рабочие чертежи технологической части проекта: общие требования, состав рабочих чертежей. Понятие о расчетно-пояснительной записке.

Особенности проектирования отдельных производственных зон, участков и рабочих постов в реконструируемых автотранспортных предприятиях.
	
	2

	
	10
	Задание на разработку проекта реконструкции проекта. Содержание задания и составляющие его части. Требования к расчетно-пояснительной записке и графическому оформлению проекта. Назначение и виды технологических карт. Постовые карты. Содержание карт и их оформление.
	
	2

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка по курсовому проекту
	20
	

	Выполнение разделов «Введение», «Характеристика объекта проектирования».
Определение периодичности ТО и пробега до КР.
Расчет коэффициента технической готовности, коэффициента использования автомобилей, годового пробега автомобилей.
Расчет годовой программы ТО, удельная трудоёмкость ТО и ТР.
Расчет годового объёма работ ТО и ТР, количество исполнителей.

Выбор режима работы зон ТО и ТР. Методы организации производства. 

Схема технологического процесса ТО и ТР.
Расчет количества постов зон ТО и ТР.
Подбор технологического оборудования.
Расчет и оформление технологических карт.
Выполнение графической части курсового проекта
	
	

	Примерная тематика курсовых проектов 

Организация работ моторного цеха АТП.

Организация работ  агрегатного отделения АТП.

Организация работ  отделения по ремонту топливной аппаратуры АТП.

Организация работ  медницкого цеха АТП.

Организация работ   электротехнического цеха АТП.

Организация работ  слесарно-механического отделения АТП.

Организация работ кузнечно-сварочного участка АТП.

Организация работ зоны ТО-1 АТП.

Организация работ  зоны ТО-2 АТП.

Организация работ  зоны ТР АТП.

Организация работ  постов общей диагностики АТП.

Организация работ  постов углубленной диагностики АТП.

Организация работ в зоне уборочно-моечных работ АТП.

Организация работ  шиноремонтного цеха АТП.

Организация работ  аккумуляторного отделения АТП.
Организация работ жестяницкого участка АТП.
Организация работ обойного отделения АТП.
Организация работ участка приемки – выдачи на СТОА.

Организация работ участка ТО на СТОА.

Организация работ окрасочного цеха СТОА.

Организация работ участка ТР  на СТОА.
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 01.02. 

Работа с конспектами лекций, рабочими тетрадями, учебной и специальной технической литературой, поиск дополнительной информации в Интернете согласно вопросам к темам и разделам, составленным преподавателем.

Подготовка к выполнению лабораторных работ с использованием методических указаний, пособий, (в том числе электронных), оформление лабораторных  работ и их отчетов (в том числе в электронном виде), подготовка лабораторных работ к защите. 

Подбор информации по конструкции и работе современных приспособлений для технического обслуживания и ремонта узлов и агрегатов автомобиля, в том числе в электронном виде (согласно индивидуальному заданию).

Работа над курсовым проектом

Подготовка презентаций для защиты рефератов, выступлений на студенческих конференциях, для защиты курсового проекта.

Подготовка к научно-практическим студенческим конференциям, конкурсам профессионального мастерства  Подбор материала для выполнения рефератов, докладов по тематике, предложенной преподавателем, с целью повышения кругозора студентов, получения навыков по самостоятельному поиску необходимой информации, (в том числе и в Интернете), для последующего представления их перед аудиторией.

Выполнение в трехмерном изображении приспособлений для технического обслуживания и ремонта узлов и агрегатов автомобиля (согласно индивидуальному заданию).  
	136
	

	Примерная тематика домашних заданий

Современные способы и достижения в технологии восстановления деталей, ремонта узлов и приборов автомобилей.

Современное технологическое оборудование для технического обслуживания и ремонта автомобилей

Способы и методы технического контроля автомобиля. Развитие Центров диагностики.
	
	

	Учебная практика по разделу ПМ 01.02
Диагностирование автомобиля в целом и его агрегатов, систем, механизмов. 

Выполнение регулировочных, крепежных, смазочно-заправочных, электротехнических и других работ при выполнении ТО-1 и ТО-2 автомобиля:

Проверка и регулировка тепловых зазоров в газораспределительном механизме.

Замена вкладышей коленчатого вала.

Подбор и притирка клапанов головки блока цилиндров.

Замена прокладки головки блока цилиндров.

Замена узлов и приборов двигателя: водяного насоса, масляного насоса, радиатора системы охлаждения и смазки, топливных насосов бензиновых двигателей, ТНВД, форсунок, термостатов, цепей привода распределительного вала, ремней привода водяного насоса, маховика, масляных и топливных фильтров.

Замена масла в двигателе.

Замена корзины  сцепления, выжимного подшипника, коробки передач, карданной передачи, редуктора заднего моста, полуосей, а также их составляющих.

Замена масла в агрегатах трансмиссии.

Замена узлов и приборов механизмов управления.

Замена и регулировка подшипников ступиц колес, подвески, амортизаторов, переднего моста в целом. 
	108
	

	Раздел ПМ 01.03 Устройство, работа электронных систем автомобиля
	
	180
	

	МДК 01.03
Электронные системы автомобилей
	
	120
	

	Тема 3.1.Введение
	Содержание.
	2
	2

	
	1
	Тенденции развития автомобильного электронного оборудования. Общая классификация электронного оборудования автомобиля. Классификация автомобильного оборудования по поколениям.
	2
	

	
	2
	Системы обозначений приборов электрооборудования, применяемое в автомобильной промышленности.
	
	

	Тема 3.2. Электронные системы энергоснабжения, пуска двигателя. 
	Содержание.
	8 
	3

	
	1
	 Электронные системы энергоснабжения. Назначение, принцип действия и устройство генераторных установок. Маркировка генераторов. Электрические схемы генераторных установок.  Конструктивное исполнение генераторных установок. Привод генераторов и крепление их на двигателе. Бесщеточные генераторы.  Характеристики генераторных установок.  Генераторы европейских фирм, японских фирм, фирм США, южнокорейских фирм, производства Словении. ТО и ремонт генераторных установок.                                                                                                                                                                                                                         
	4
	

	
	2
	Аккумуляторные батареи. Назначение, принцип действия и устройство. Маркировка аккумуляторных батарей. ТО и ремонт АКБ.
	
	

	
	3
	Регуляторы напряжения. Назначение, принцип действия и устройство вибрационных и электронных регуляторов  напряжения.                                                           
	
	

	
	4
	Электронные системы пуска двигателя. Назначение, принцип действия и устройство электростартера. Планетарный редуктор электростартера. ТО и ремонт электростартера. Особенности конструкции интегрированного стартера-генератора.
	
	

	
	Практические занятия  
	4
	

	
	1
	Углубленное изучение конструкции и работы генераторов, регуляторов напряжения
	
	

	
	2
	Углубленное изучение конструкции АКБ. Диагностирование и техническое обслуживание АКБ.
	
	

	Тема 3.3. Электромагнитный привод газораспределитель-ных клапанов в поршневом двигателе внутреннего сгорания.
	Содержание.
	4
	3

	
	1
	Типы систем управляющих клапанами в ГРМ ДВС. Механические, электромагнитные клапана, краткая характеристика устройства и работы, преимущества и недостатки.
	4
	

	
	2
	Электромагнитный клапан. Общее устройство, работа, преимущества и недостатки.
	
	

	
	3
	Электромагнитный клапан с пружинным ударным устройством. Общее устройство, работа, преимущества и недостатки.
	
	

	
	4
	Электромагнитный клапан с пружинной амортизацией. Общее устройство, работа, преимущества и недостатки.
	
	

	
	5
	Электромагнитный клапан с демпфирующим устройством. Общее устройство, работа, преимущества и недостатки.
	
	

	
	6
	Электромагнитный клапан без возвратной запорной пружины. Общее устройство, работа, преимущества и недостатки.
	
	

	
	7
	Магнитоэлектрический клапан с гидравлическим амортизатором. Общее устройство, работа, преимущества и недостатки.
	
	

	
	8
	Электромагнитный клапан с пневматическим амортизатором. Общее устройство, работа, преимущества и недостатки.
	
	

	Тема 3.4.Датчики автомобильных электронных систем
	Содержание.
	14
	3

	
	1
	Датчики давления. Назначение, типы, общее устройство и принцип работы
	8
	

	
	2
	Датчики температуры и влажности. Назначение, типы, общее устройство и принцип работы
	
	

	
	3
	Датчики расхода жидкостей и газов. Расходомеры, массметры, датчик Кармана, из общее устройство и принцип работы.
	
	

	
	4
	Датчики состава выхлопных газов. Циркониевые и титановые датчики концентрации кислорода в отработавших газах. Датчики кислорода, работающих на обедненных смесях. Влияние различных факторов на характеристики датчиков кислорода. Газоанализаторы.
	
	

	
	5
	Датчики угловых и линейных положений и перемещений и положений. Общие сведения. Контактные датчики. Бесконтактные датчики.
	
	

	
	6
	Радарные и другие специальные датчики. Радарные и ультразвуковые датчики. Датчики ускорения. Датчики детонации. Датчики содержания метанола в топливе. Датчики состояния электрических цепей. Интеграция датчиков.
	
	

	
	Практические занятия  
	4
	

	
	1
	Углубленное изучение датчиков давления, температуры, угловых и линейных перемещений и положений
	
	

	
	2
	Углубленное изучение датчиков расходов жидкости и газов, состава выхлопных газов, детонации.
	
	

	Тема 3.5.Электронное управление автомобильным двигателем
	Содержание.
	26 
	3

	
	1
	Необходимость электронного управления автомобильным двигателем. Уменьшение загрязнения окружающей среды выхлопными газами. Экология бензиновых двигателей. Каталитический газоанализатор. Угол опережения зажигания. Экология дизельных двигателей. Уменьшение потребления топлива. Диагностика.
	18
	

	
	2
	Функции электронных систем управления бензиновым двигателем. Определение необходимого количества топлива. Управление по сигналу датчика кислорода. Управление углом опережения зажигания.
	
	

	
	3
	Режимы работы систем управления двигателем. Запуск двигателя. Прогрев двигателя. Работа на переходных режимах. Полная нагрузка. Работа на холостых оборотах.
	
	

	
	4
	Системы подачи топлива. Классификация систем. Карбюратор с электронным управлением. (Система автоматического управления экономайзером принудительного холостого хода «Каскад». система с электромагнитным клапаном, система с семиштырьковыми электронными блоками, система дополнительного (ступенчатого) впуска воздуха автомобиля ГАЗ-3102, система принудительного холостого хода для грузовых автомобилей.
	
	

	
	5
	Системы электроискрового зажигания. Классификация систем зажигания. Принципиальная схемы батарейной и контактно-транзисторной. Тиристорно-конденсаторная система зажигания. Тиристор, принцип его работы. Схема управления тиристором. Тиристорный коммутатор. Бесконтактные системы зажигания с индуктивным датчиком и датчиком Холла. Принципиальные электрические схемы бесконтактных систем зажигания с индуктивным датчиком и датчиком Холла, их устройство и работа. Конструкция и работа индуктивного датчика и датчика Холла, распределителя зажигания. Электронные системы зажигания с динамическим и статическим распределением высокого напряжения. Устройство и работа электронных систем зажигания с динамическим и статическим распределением высокого напряжения.
Приборы систем зажигания. Катушки зажигания, прерыватели-распределители и распределители,  свечи зажигания, коммутаторы, электронные блоки управления, датчики положения и оборотов коленчатого вала, их назначение, классификация, устройство и работа. Неисправности приборов систем зажигания. Диагностирование систем в целом и ее приборов. Работы по устранению неисправностей. Регулировка момента опережения зажигания
	
	

	
	6
	Комплексные системы управления двигателем. Общее устройство и принцип работы системы управления двигателем Motronic М5.
	
	

	
	7
	Диагностические функции системы управления двигателем. Основные сведения и структура программного обеспечения систем ОВD-II. Монитор каталитического нейтрализатора. Монитор датчиков кислорода. Монитор пропусков в системе зажигания. Монитор топливной системы. Монитор улавливания паров бензина. Монитор рециркуляции выхлопных газов. 
	
	

	
	8
	Система впрыска ЭСАУ ВАЗ. Общее устройство и работа системы в целом и ее приборов. 
	
	

	
	9
	Система впрыска МИКАС-5.4. Общее устройство и работа системы в целом и ее приборов.
	
	

	
	10
	Электронные системы управления системой питания дизельных двигателей. Электронно-управляемый рядный ТНВД. Электронно-управляемый распределительный ТНВД. Электронно-управляемая  насос-форсунка. Система питания дизельных двигателей с распределительным трубопроводом «Bosch» («Common Rail»).
	
	

	
	11
	Электронные системы непосредственного впрыска бензинового двигателя. Назначение, общее устройство, принцип работы.
	
	

	
	12
	Функциональные преобразователи в автомобильных системах. Назначение, общие понятия
	
	

	
	Практические занятия  
	8
	

	
	1
	Изучение конструкции приборов контактно-транзисторной системы зажигания
	
	

	
	2
	Изучение конструкции приборов бесконтактных систем зажигания
	
	

	
	3
	Изучение конструкции приборов электронных систем зажигания с динамическим и статическим распределением высокого напряжения.
	
	

	
	4
	Диагностирование систем зажигания компьютерным мотор-тестером
	
	

	Тема 3.6. Электронные системы управления трансмиссией.
	
	Содержание.
	8 
	3

	
	1
	 Электронно-управляемые сцепления. Общее устройство, принцип работы.
	6
	

	
	2
	 Типы коробок передач. Назначение, краткая характеристика. 
	
	

	
	3
	 Гидротрансформаторные АКПП. Общее устройство АКПП. Устройство и работа системы управления автоматическими коробками передач. 
	
	

	
	4
	Механические КПП с электронным управлением. Общее устройство АКПП. Устройство и работа системы управления автоматическими коробками передач.
	
	

	
	5
	 АКПП с системой Multitronic. Общее устройство АКПП. Устройство и работа системы управления автоматическими коробками передач.
	
	

	
	6
	 Электронные системы распределения крутящего момента. Назначение, общее устройство, принцип работы.
	
	

	
	Практические занятия  
	2
	

	
	1
	Изучение приборов электронной системы управления  АКПП.
	
	

	Тема 3.7. Система управления курсовой устойчивостью автомобиля.
	Содержание.
	10
	3

	
	1
	Требование к системе курсовой устойчивости. Системы, обеспечивающие курсовую устойчивость: антиблокировочные системы автомобилей (ABS), система антипробуксовки колес (ASR), система динамического контроля за торможением (Brake assistant), распределитель тормозных сил (EBV), блокировка дифференциала (EDS), противозаносная система (ESP), система помощи при аварийном торможении (BAS), система помощи при трогании на подъеме (HAS), система предотвращения блокировки передних колес переднеприводных автомобилей (MSR), системы динамической стабилизации направления движения (VDC), система контроля тяги для спуска с крутых и скользких уклонов (HDC), система контроля за состоянием шин, система поддержания безопасной дистанции, система управления электрическим стояночным тормозом., их краткая характеристика.
	8
	

	
	2
	Система VDC. Ее концепция, вариационные параметры. Функциональная блок-схема системы.
	
	

	
	3
	Техническая реализация системы VDC. Основные компоненты системы. Датчики системы. Конструкция гидросистемы. Электронный блок управления. Работа системы на различных режимах: при резком торможении, по гладкому льду, при движении по замкнутой траектории с увеличением скорости.
	
	

	
	4
	Надежность системы VDC. Поиск неисправностей. Требования к компонентам системы. Программы контроля датчиков. Цели и задачи при внедрении системы.
	
	

	
	5
	Электронные системы управления элементами ходовой части. Система управления амортизатором. Система управления жесткостью подвески.
	
	

	
	Практические занятия  
	2
	

	
	
	Углубленное изучение конструкции и работы антиблокировочной тормозной системы автомобилей, ее приборов и узлов. 
	
	

	Тема 3.8. Электронные системы пассивной безопасности автомобиля.
	Содержание.
	2
	2

	
	1
	Система контроля застегнутого состояния ремней безопасности. Назначение, общее устройство и работа.
	
	

	
	2
	Система откидывания спинки сиденья назад. Назначение, общее устройство и работа.
	
	

	
	3
	Система натяжения ремней безопасности. Назначение, общее устройство и работа. 
	
	

	Тема 3.9.Специализированные бортовые системы автомобилей.
	Содержание.
	16
	3

	
	1
	Современная информационная система водителя. Система распознавания голоса и преобразование теста в речь. Бортовой компьютер. Информация о состоянии бортовых систем автомобиля.
	10
	

	
	2
	Бортовые средства отображения информации. Стрелочные индикаторы. Цифровые индикаторы. Индикаторы на светодиодах. Жидкокристаллические дисплеи. Вакуумные флуоресцентные индикаторы. Электронно-лучевые трубки.
	
	

	
	3
	Приборные панели. Назначение, общая компоновка, выполняемые функции
	
	

	
	4
	Отображение информации на лобовом стекле. Назначение и общее устройство. Перспективные средства отображения информации.
	
	

	
	5
	Навигационные системы автомобиля. Функции, структура, составные компоненты навигационной системы. Датчик азимута. Датчик скорости вращения. Гироскоп. Электронные карты. 
	
	

	
	6
	Спутниковая позиционирующая система GPS. Назначение, общее устройство, принцип работы.
	
	

	
	7
	Система охранной сигнализации и противоугонные устройства. Электронные противоугонные системы. Дистанционное управление противоугонными устройствами, их характеристики. Работа противоугонной системы с дистанционным управлением. Виды взлома и защита от них. Шифраторы и дешифраторы динамического кода Keelog. Иммобилизатор с трансфондером. Конфигурация противоугонной системы. Дополнительные датчики.
	
	

	
	8
	Вспомогательные информационные системы. Система предупреждения сна за рулем. Система парковки автомобиля. Система расширения зоны видимости водителя.
	
	

	
	Практические занятия  
	6
	

	
	1
	Изучение конструкции и работы приборов бортовых средств отображения информации
	
	

	
	2
	Изучение конструкции приборных панелей и их составляющих
	
	

	
	3
	Изучение конструкции и работы приборов системы охранной сигнализации и противоугонных устройств.
	
	

	Тема 3.10.Автомобильные мультиплексные системы передачи информации.
	
	Содержание.
	4
	2

	
	1
	Понятия об автомобильных мультиплексных системах. Основные отличия мультиплексных систем от обычных, их характеристика.
	4
	

	
	2
	Локальные вычислительные сети. Эталонные модели вычислительных систем. Протоколы компьютерных сетей. Физическая передающая среда в ЛВС. Основные топологии ЛВС. Методы доступа к передающей среде.
	
	

	
	3
	Примеры автомобильных мультиплексных систем. Класс А.

 Класс В. Класс С.
	
	

	
	4
	Протоколы высоких уровней. Транспорный уровень. Прикладной уровень. Управление сетью.
	
	

	
	5
	Протоколы низкого уровня. Канал связи. Подуровни MDI и PMA. Сигналы на физическом уровне. Управление доступом к среде. 
	
	

	Тема 3.11. Протокол САN для автомобильных мультиплексных систем.
	Содержание.
	4
	2

	
	1
	Архитектура протокола САN. Физический и канальный уровни, их характеристика.
	4
	

	
	2
	Передающая среда и нижние подуровни САN. Характеристика передающей среды. Подуровни МDI и РМА
	
	

	
	3
	Подуровень PLS. Функции подуровня PLS.
	
	

	
	4
	Подуровень МАС. Функции подуровня МАС.
	
	

	
	5
	Подуровень LLC. Возможности подуровняLLС. Ограничение распространение ошибок.
	
	

	Тема 3.12. Системы управления оборудованием салона и приборами освещения, сигнализации, контрольно-измерительных приборов.
	Содержание.
	14
	3

	
	1
	Системы освещения, сигнализации. Особенности конструкции и работы узлов и приборов электронных систем освещения, сигнализации, контрольно-измерительных приборов: электронные переключатели света, электронная система регулирования положения фар:(корректоры положения фар от загрузки и положения кузова и корректор фар по отслеживанию поворота рулевого колеса), активные биксеновые фары (ABL), электронные прерыватели указателей поворотов и аварийной сигнализации с применением сверхъярких светодиодов, электронные системы управления работой стеклоочистителя и стеклоомывателя, электронные тахометры и спидометры, сигнализаторы уровня топлива, тормозной жидкости,  масла в двигателе, система сигнализации о состоянии аккумуляторной батареи, система контроля работоспособности ламп, бесконтактные электродинамические и пьезоэлектрические звуковые сигналы. 
	10
	

	
	2
	Электронные системы оборудования салона. Особенности конструкции и работы систем  управления оборудованием салона автомобиля: система регулирования положения сидений, температуры подогрева сидений, вентиляции сидений, система регулирования положения стекол дверей, зеркал заднего вида, система обогрева стекол и зеркал заднего вида, система управления крышки люка, багажника, доводчики дверей
	
	

	
	3
	Система управления микроклиматом в салоне. Система электронного управления микроклиматом (ECC). Система ручного управления микроклиматом (MCC). Система кондиционирования. Система распределения воздуха. Вентилятор обдува. Фильтр. Теплообменник. Дополнительный обогреватель (стояночный обогреватель). Общее устройство компонентов системы климат-контроля, ее функционирование. 
	
	

	
	4
	Мультимедийная  система. Типы систем мультимедиа, их компоновка и составляющие элементы.
	
	

	
	Практические занятия  
	4
	

	
	1
	Изучение конструкции и работы приборов систем освещения и сигнализации
	
	

	
	2
	Изучение конструкции и работы приборов систем управления микроклиматом в салоне.
	
	

	Тема 3.13. Электромобили.
	
	Содержание.
	8
	2

	
	1
	Эксплуатационные характеристики электромобилей.
	8
	

	
	2
	Узлы, агрегаты и системы автомобилей. Классическая схема, компоновка.
	
	

	
	3
	Зарядные и защитные устройства. Назначение, устройство, принцип работы.
	
	

	
	4
	Электродвигатели и приводные системы автомобиля. Двигатели переменного тока. Электродвигатели постоянного тока. Бесколлекторные электродвигатели постоянного тока. Электроприводные системы. Электропривод постоянного тока. Привод бесколлекторных двигателей постоянного тока. Электропривод постоянного тока. Полупроводниковые ключевые устройства. Коробки переключения передач для электромобиля. Непосредственный привод.
	
	

	
	5
	Тяговые аккумуляторные батареи. Типы аккумуляторных батарей, требования, предъявляемые к АКБ, их характеристики. Перспективные источники энергии для электромобиля.
	
	

	
	6
	Вспомогательные бортовые системы электромобиля. Система управления. Электромобильная система климат –контроль. Низковольтные источники питания.
	
	

	
	7
	Инфраструктура. Электрические сети. Высшие гармоники и коэффициент мощности. Электромагнитное излучение.
	
	

	
	8
	Гибридные электромобили. Схемы силовой установки: последовательная, параллельная, смешанная.
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 01.03 
Работа с конспектами лекций, рабочими тетрадями, учебной и специальной технической литературой, поиск дополнительной информации в Интернете согласно вопросам, составленным преподавателем,  к темам и разделам.

Подготовка к выполнению практических работ с использованием методических указаний, пособий, (в том числе электронных), оформление практических работ и их отчетов, (в том числе в электронном виде), подготовка практических к работ к защите.

Подготовка презентаций для защиты рефератов.

Подготовка к участию в студенческих конференциях, конкурсах профессионального мастерства  

Выполнение в трехмерном изображении приборов электронных систем автомобиля (согласно индивидуальному заданию).

Подбор материала для выполнения рефератов, докладов по тематике, предложенной преподавателем, с целью повышения кругозора студентов, получения навыков по самостоятельному поиску необходимой информации (в том числе и в Интернете) для последующего представления их перед аудиторией.
	60
	

	Раздел ПМ 01.04 Устройство, работа, техническое обслуживание и ремонт автомобилей иностранного производства
	
	192
	

	МДК 01.04
Эксплуатация автомобилей иностранного производства
	
	128
	

	Тема 4.1. Особенности конструкции двигателей, влияющие на технологию ремонта их ремонта
	Содержание
	20
	

	
	1
	Блок цилиндров. Особенности конструкции блок цилиндров.
	12
	3

	
	2
	Кривошипно-шатунный механизм. Особенности конструкции коленчатых валов, подшипников, шатунов.
	
	

	
	3
	Поршневая группа. Особенности конструкции поршней, поршневых пальцев, поршневых колец.
	
	

	
	4
	Головка цилиндров, газораспределительный механизм и его привод. Особенности конструкции головок блока, клапанов ГРМ, распредвалов, приводов клапанов и распредвалов.
	
	

	
	5
	Уплотнения двигателей. Сальники валов, сальники клапанов, прокладки и уплотнения неподвижных деталей.
	
	

	
	6
	Агрегаты систем смазки, охлаждения двигателей и их привод. Особенности конструкции приборов и деталей систем смазки, охлаждения двигателей и их привод. 
	
	

	
	7
	Агрегаты наддува двигателей. Назначение, классификация агрегатов наддува двигателей, общее устройство и принцип работы. 
	
	

	
	Практические работы
	8
	

	
	1
	Изучение устройства деталей и узлов КШМ.
	
	

	
	2
	Изучение устройства деталей и узлов ГРМ.
	
	

	
	3
	Изучение устройства деталей и приборов систем смазки и охлаждения.
	
	

	
	4
	Изучение устройства турбонагнетателя.
	
	

	Тема 4.2.Системы управления двигателем.


	Содержание
	44
	3

	
	1
	Общие сведения о системах управления двигателей и автомобилей. Классификация системы управления двигателями. Виды и назначения коррекции впрыска топлива. Общий принцип работы ЭБУ бензиновых двигателей, ее структурная схема, формы входных и выходных сигналов. Последовательность работы блоков микро-ЭВМ.

Ознакомление с общей конструкцией и работой системы впрыска топлива «D-Getronik», ее функциональная и конструктивная схема.
	22
	

	
	2
	Системы зажигания. Классификация систем зажигания, особенности их конструкций и работы. Конструкция и работа бесконтактных систем зажигания и индуктивным датчиком и датчиком Холла. Диагностирование систем зажигания. Системы зажигания с электронным регулированием момента опережения зажигания. Компоненты электронных систем зажигания.
	
	

	
	3
	Системы топливоподачи бензиновых двигателей. Карбюраторы с электронным управлением. Электронные системы распределенного впрыска. Механические, электромеханические и электронные системы впрыска. Системы центрального впрыска. Системы регулирования состава смеси с обратной связью. Системы холостого хода. Компоненты систем топливоподачи: топливные насосы, форсунки, расходомеры, датчики абсолютного давления, датчики положения дроссельной заслонки.
	
	

	
	4
	Комплексные системы управления бензиновыми двигателями.

Общее устройство и принцип работы.
	
	

	
	5
	Функции самодиагностики блоков управления. Общие понятия.
	
	

	
	6
	Системы топливоподачи дизельных двигателей. Ознакомление с общей конструкцией и работой системы впрыска топлива «D-Getronik», ее функциональная и конструктивная схема. Конструкция и работа систем питания дизельных двигателей с механической регулировкой впрыска и электронным регулированием. Конструкция и работа электронно-регулируемой насос- форсунки, система питания дизельного двигателя с распределительным трубопроводом «Воsch», техническое обслуживание системы питания дизельных двигателей.
	
	

	
	Практические работы
	22
	

	
	1
	Изучение конструкции и работы бесконтактной системы зажигания с индуктивным датчиком в целом и ее приборов.
	
	

	
	2
	Изучение конструкции и работы бесконтактной системы зажигания с датчиком Холла в целом и ее приборов.
	
	

	
	3
	Изучение конструкции и работы электронных систем зажигания в целом и ее приборов.
	
	

	
	4
	Изучение конструкции и работы электрических топливных насосов
	
	

	
	5
	Изучение конструкции и работы расходомеров.
	
	

	
	6
	Изучение конструкции и работы системы  «К-Jetronic» в целом и ее приборов.
	
	

	
	7
	Изучение конструкции и работы системы  «КЕ-Jetronic» в целом и ее приборов.
	
	

	
	8
	Изучение конструкции и работы системы  «L-Jetronic» в целом и ее приборов.
	
	

	
	9
	Изучение конструкции и работы системы  «LH-Jetronic» в целом и ее приборов.
	
	

	
	10
	Изучение конструкции и работы системы  «Mono-Jetronic» в целом и ее приборов.
	
	

	
	11
	Изучение конструкции и работы систем  «КЕ-Моtronic», «LE-Моtronic», «Mono-Моtronic»/
	
	

	Тема 4.3.Основные неисправности двигателей и их диагностика
	Содержание
	10
	3

	
	1
	Основные причины возникновения неисправностей.
	4
	

	
	2
	Работа двигателей в экстремальных условиях. Работа двигателей при недостаточной смазке. Перегрев двигателя. Работа двигателя на несоответствующем топливе. Гидроудар в цилиндрах двигателя.
	
	

	
	3
	Диагностирование двигателя. Диагностирование неисправностей по внешним признакам. Диагностирование двигателя диагностическими приборами и стендами.
	
	

	
	Практические работы
	6
	

	
	1
	Определение технического состояния цилиндров двигателя
	
	

	
	2
	Проверка и регулировка момента опережения зажигания бензиновых двигателей.
	
	

	
	3
	Диагностирование двигателя компьютерным мотор-тестером.
	
	

	Тема 4.4.Технология работ по демонтажу, разборке и сборке двигателя
	Содержание
	12
	3

	
	1
	Демонтаж двигателя. Общие принципы демонтажа. Особенности демонтажа трубопроводов и электрических кабелей при снятии двигателя. Порядок демонтажа двигателей. Транспортировка автомобилей со снятым двигателем.
	10
	

	
	2
	Разборка двигателя. Технология разборки двигателя. Разборка отдельных узлов и агрегатов двигателя. Особенности частичной разборки двигателя, установленного на автомобиле. Мойка деталей двигателя. Хранение деталей разобранных двигателей.
	
	

	
	3
	Дефектация,  ремонт и восстановление деталей двигателей. Технология дефектации деталей двигателя.  Способы ремонта и восстановления деталей.
	
	

	
	4
	Сборка двигателя. Технология моечных, контрольно-измерительных, комплектовочных и сборочных операций.
	
	

	
	5
	Установка, запуск и эксплуатация двигателя после ремонта. Основные операции при установке двигателя. Запуск, обкатка, регулировка двигателя. Правила эксплуатации и технического обслуживания двигателя после ремонта. Основные неисправности двигателей после ремонта, их причины и способы устранения.
	
	

	
	Практические работы
	2
	

	
	1
	Проведение разборочно-сборочных работ двигателя
	
	

	Тема 4.5. Автоматическая трансмиссия.
	Содержание
	30
	

	
	1
	Гидротрансформаторные автоматическе коробки передач. Управление автоматическими коробками передач. Общая конструкция АКП.
	24
	3

	
	2
	Гидротрансформатор. Общая конструкция и работа гидротрансформатора. Гидравлический трансформатор с двойным статором. Охлаждение гидравлической жидкости. Блокируемый гидротрансформатор. конструкция и работа масляных насосов, калибровочных отверстий, гидравлических клапанов. Гидравлические системы управления АКП. Электронные системы управления АКП. Техническое обслуживание и ремонт АКП.
	
	

	
	3
	Системы планетарных передач. Общая конструкция и работа планетарных передач. Планерная передача с расширенными возможностями. Планетарные системы. Системы планетарных передач в АКП.
	
	

	
	4
	Масляные насосы. Типы, назначение, устройство и работа.
	
	

	
	5
	Гидравлические системы управления АКП. Общее устройство и работа. Калибровочные отверстия, гидравлические клапана.
	
	

	
	6
	Электронные системы управления АКП. Общее устройство и работа.
	
	

	
	7
	Вариаторные АКПП. Общее устройство и работа.
	
	

	
	8
	Механические КПП с электронным управлением. Общее устройство и работа.
	
	

	
	9
	АКПП с системой Multitronic. Общее устройство и работа.
	
	

	
	Практические работы
	6
	

	
	1
	Изучение конструкции и работы масляного насоса АКП.
	
	

	
	2
	Изучение конструкции и работы гидротрансформатора.
	
	

	
	3
	Изучение конструкции и работы планетарных систем АКП
	
	

	Тема 4.6. Механизмы управления автомобилем
	Содержание
	12
	

	
	1
	Рулевое управление автомобиля. Общее устройство и работа.
	8
	3

	
	2
	Тормозные системы с АВS. Назначение, типы, конструкция и работа тормозной системы с антиблокировочной системой. 
	
	

	
	3
	Конструкция и работа приборов тормозной системы с АВS.
	
	

	
	4
	ТО тормозной системы с АВS.
	
	

	
	Практические работы
	4
	

	
	1
	Изучение конструкции и работы приборов рулевого управления.
	
	

	
	2
	Изучение конструкции и работы приборов тормозной системы с АВS.
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 01.04 
Работа с конспектами лекций, рабочими тетрадями, учебной и специальной технической литературой, поиск дополнительной информации в Интернете согласно вопросам, составленным преподавателем,  к темам и разделам.

Подготовка к выполнению практических работ с использованием методических указаний, пособий, (в том числе электронных), оформление практических работ и их отчетов, (в том числе в электронном виде), подготовка практических к работ к защите.

Подготовка презентаций для защиты рефератов.

Подготовка к участию в студенческих конференциях, конкурсах профессионального мастерства  

Подбор материала для выполнения рефератов, докладов по тематике, предложенной преподавателем, с целью повышения кругозора студентов, получения навыков по самостоятельному поиску необходимой информации (в том числе и в Интернете) для последующего представления их перед аудиторией.


	64
	

	Раздел ПМ 01.05 Технологический процесс выполнения работ по тюнингу автомобилей
	
	153
	

	МДК 01.05 Тюнинг автомобилей
	
	102
	

	Тема 5.1.Введение
	Содержание
	2
	2

	
	1
	Цель и содержание дисциплины. Распределение учебного времени, взаимосвязь с дисциплинами по специальности. Значение дисциплины для специалистов в области технического обслуживания и ремонта автомобильного транспорта. История развития тюнинга: психологические корни тюнинга, тюнинг на заре организации серийного строительства автомобилей, история тюнинга в США, Европе, Советском Союзе. Понятие «тюнинг автомобиля». Факторы, обуславливающие развитие тюнинга. Виды тюнинга по назначению: технический тюнинг, внешний тюнинг (экстерьер), внутренний тюнинг (интерьер), их определение и краткая характеристика. Стили и направления развития дооборудования и тюнинга: тюнинг легковых автомобилей, тюнинг грузовых автомобилей, тюнинг внедорожных автомобилей, тюнинг для автомобилей, принимающих участие в спортивных состязаниях, стиль ресто-кэл, рэт-лук, их назначение и характеристика. Виды тюнинга по месту выполнения: заводской, предпродажный, выполняемый в специализированных ателье, их краткая характеристика. Тюнинг и основы законодательства в сфере правил и безопасности дорожного движения. Мероприятия по предупреждению нарушений техники безопасности и пожарной безопасности, охрана труда, охрана окружающей среды при выполнении основных работ по тюнингу автомобиля.
	2
	

	Тема 5.2. Технический тюнинг.
	Содержание
	10
	3

	
	1
	Общие понятия о элементах теории двигателей. Основные механизмы и системы двигателя, подвергающие тюнингу. 
	8
	

	
	2
	Основные параметры и определения двигателя. Верхняя мертвая точка, нижняя мертвая точка, радиус кривошипа, ход поршня, такт, объем камеры сгорания, рабочий объем, полный объем цилиндра двигателя.  
	
	

	
	3
	Характеристика показателей, характеризующие процесс, протекающие в четырехтактном двигателе. Коэффициент остаточ-ных газов, коэффициент наполнения, степень сжатия, коэффициент избытка воздуха, факторы, влияющие на них. Детонация. 
	
	

	
	4
	Основные параметры, характеризующие работу двигателя. Механический к.п.д., индикаторный к.п.д., термический к.п.д., эффек-тивный к.п.д. Индикаторные диаграммы действительного цикла четырехтактных двигателей.
	
	

	
	5
	Внешняя скоростная характеристика двигателя, Ее характеристика и построение. Влияние различных факторов на индикаторные и эффективные показатели двигателя. Внешние скоростные характеристики для форсированных двигателей.
	
	

	
	6
	Краткая характеристика рабочего цикла четырехтактных двигателей. Такт впуска, такт сжатия, такт сгорания и расширения, такт выпуска.
	
	

	
	Практические работы
	2
	

	
	1
	Расчет и построение внешних скоростных характеристик стандартного и форсированного двигателя. 
	
	

	Тема 5.3. Тюнинг двигателя.
	Содержание
	36
	

	
	1
	Виды тюнинга двигателя. Умеренный (легкий) и полный (глубокий ) тюнинг.
	20
	3

	
	2
	Общие понятия о чип-тюнинге. Условия применения чип-тюнинга. Работы, выполняемые по дооборудованию двигателя, вызванные применением чип-тюнинга. 
	
	

	
	3
	Технология работ по изменению фаз газораспределения. Изменение профиля распределительного вала, регулировки фаз газораспределения при помощи разрезной шестерни распределительного вала.
	
	

	
	4
	Технология доработки головки блока цилиндров. Увеличение проходного сечения впускных и выпускных каналов головки цилиндров, впускного и выпускного трубопроводов, совмещение впускных и выпускных окон головки цилиндров  с окнами впускного и выпускного трубопроводов, шлифовка поверхности каналов, подбор длины впускного трубопровода, замена стандартных впускных и выпускных клапанов на клапаны облегченные (с титановыми тарелками) с  увеличенной величиной диаметра, замена стандартных направляющих клапанов на  бронзовые, стандартных пружин с увеличенной жесткостью, расточка поверхности головки цилиндров для корректировки  степени сжатия.
	
	

	
	5
	Мероприятия по уменьшению сопротивления на впуске и выпуске. Технология замены стандартных воздушных фильтров на воздушные фильтры с нулевым сопротивлением, мероприятия по их эксплуатации, влияние выпускной системы на работу двигателя, классификация глушителей по способу работы, работы по настройке выпускной системы двигателя.
	
	

	
	6
	Мероприятия, направленные на улучшение теплообмена деталей двигателя. Причины и технология замены приборов системы охлаждения и смазки (радиаторы, водяные и масляные насосы, вентиляторы, дополнительные жалюзи и воздухозаборники), тепловые процессы, проходящие в поршне и поршневых кольцах.
	
	

	
	7
	Требования, предъявляемые к шатунно – поршневой группе при проведении работ по их тюнингу. Технология работ по тюнингу деталей шатунно – поршневой группы, их подбору и установке.
	
	

	
	8
	Технология работ по увеличению рабочего объема цилиндров двигателя. Расточка гильз блока цилиндра, корректировка объема и формы камеры сгорания, подбор коленчатого вала по диаметру кривошипа и длине шатуна.
	
	

	
	9
	Технология уменьшения массы инерции деталей кривошипно-шатунного механизма. Коленчатый вал, маховик, поршневая группа, шатун.
	
	

	
	10
	Технология работ по тюнингу системы питания бензиновых двигателей. Подбор карбюраторов и технология работ по их тюнингу, установка и настройка многокарбюраторных систем типа WEBER, подбор топливных насосов, причины их замены, подбор инжекторов, причины их замены, технология работ по тюнингу дроссельных заслонок.
	
	

	
	11
	Применение наддува для повышения мощности двигателя. Виды наддува по величине давления, типы нагнетателей, их характеристика и принцип работы.  Конструкция и работа турбонагнетателей. Технические требования по эксплуатации турбокомпрессоров. Преимущества турбокомпрессорного двигателя. Назначение и принцип работы интеркуллера.
	
	

	
	12
	Применение закиси азота для повышение мощности двигателя. Способы изменения топливо – воздушной смеси при применении закиси азота, выбор типа систем впрыска закиси азота, их краткая характеристика, техническая эксплуатация систем. Технология  регулировки системы зажигания при использовании впрыска закиси азота. Подбор свечей зажигания при использовании впрыска закиси азота.
	
	

	
	13
	Технология работ по тюнингу системы зажигания. Доработка прерывателей-распределителей, оснащение автомобиля бесконтактными  систем зажигании или электронно-управляемыми 
системами зажигания.
	
	

	
	Практические работы
	16
	

	
	1
	Доработка впускных и выпускных каналов головки блока цилиндров для увеличения их проходного сечения и уменьшения сопротивления при движении горючей смеси и выхлопных газов.
	
	

	
	2
	Подбор коленчатого вала по радиусу кривошипа и по длине шатуна при выполнении работ по увеличению рабочего объема цилиндров двигателя без изменения диаметра цилиндра.
	
	

	
	3
	Работы по уменьшению инерционных масс коленчатого вала, маховика, поршня, шатуна. Балансировка коленчатого вала.
	
	

	
	4
	Выбор и установка распределительного вала для увеличения фаз газораспределения.  Применение разрезной шестерни распределительного вала, регулировка фаз газораспределения при помощи разрезной шестерни распределительного вала.
	
	

	
	5
	Работы по тюнингу карбюратора. Дооборудоввание системы питания двигателя карбюраторами Weber.
	
	

	
	6
	Дооборудование и тюнинг системы питания инжекторного двигателя.

Подбор электрического топливного насоса, регулятора давления топлива и инжекторов по производительности.
	
	

	
	7
	Дооборудование системы питания турбокомпрессором. 

Углубленное изучение конструкции турбокомпрессора.
	
	

	
	8
	Дооборудование контактной системы зажигания бесконтактной.

Углубленное изучение устройства бесконтактных систем зажигания, конструкции распределителей с индуктивным датчиком, с датчиком Холла.
	
	

	Тема 5.4. Тюнинг трансмиссии.
	Содержание
	16
	3

	
	1
	Тюнинг сцепления. Основные требования, предъявляемые к сцеплению. Технология работ по тюнингу сцепления: выбор типа материала накладок ведомых дисков, типа ведомых и нажимных дисков сцепления, муфт выключения сцепления.
	4
	

	
	2
	Тюнинг коробок передач. Основные требования, предъявляемые к коробкам передач. Технология работ по тюнингу коробок передач: выбор типа коробок передач, применение короткоходных кулис, кулачковых муфт переключения передач, расчет и подбор передаточных чисел коробок передач, замена шестерен по условию прочности, увеличение количества передач.

Общее устройство и работа автоматических коробок передач.
	
	

	
	3
	Тюнинг ведущих мостов. Технология работ по тюнингу ведущих мостов:  расчет и подбор главной передачи по передаточному  числу, применение дифференциала повышенного трения, блокировки дифференциала.
	
	

	
	Практические работы
	12
	

	
	1
	Расчет тягового и мощностного баланса автомобиля со стандартным и форсированным двигателями, построение их графика. 
	
	

	
	2
	Расчет сцепления по величине максимального крутящего момента, развиваемым тюнинговым двигателем.
	
	

	
	3
	Расчет и подбор передаточных чисел коробок передач для тюнингового двигателя.
	
	

	
	4
	Проверочный расчет коробок передач, эксплуатируемых с тюнингововым двигателем.
	
	

	
	5
	Дооборудование трансмиссии автомобиля автоматической коробкой передач. Углубленное изучение конструкции автоматической коробки передач: гидротрансформатор, планетарные системы
	
	

	
	6
	Дооборудование трансмиссии автомобиля автоматической коробкой передач. Углубленное изучение конструкции автоматической коробки передач: фрикционы, тормозные ленты, муфты свободного хода, гидравлическая система.
	
	

	Тема 5.5. Тюнинг ходовой части и механизмов управления автомобиля.
	Содержание
	4
	

	
	1
	Тюнинг ходовой части автомобиля. Типы подвесок и их конструкция. Тюнинг подвески: подбор по эксплуатационным показателям амортизаторов, пружин, шаровых опор, условия применения регулирования жесткости подвески.

Типы шин и дисков колес, их преимущества и недостатки.  Маркировка шин и дисков колес. Выбор дисков колес и шин при тюнинге автомобиля. 
	4
	2

	
	2
	Тюнинг рулевого управления автомобиля. Подбор привода и механизма рулевого управления.. Основные требования к рулевым управлениям.
	
	

	
	3
	Тюнинг тормозной системы автомобиля. Выбор типа тормозных систем и их составляющих. Основные требования к тормозным системам.
	
	

	Тема 5.6. Тюнинг двухтактных карбюраторных  двигателей.
	Содержание
	14
	3

	
	1
	Конструкция и принцип работы двухтактных карбюраторных двигателей. Обзор скоростных характеристик форсированных двухтактных карбюраторных двигателей. Виды газораспределения двухтактных карбюраторных двигателей, их характеристика, развертка цилиндра. 
	6
	

	
	2
	Виды  и технология выполнения работ по тюнингу двухтактного карбюраторного двигателя. Работы по увеличению степени сжатия, по увеличению проходного сечения впускного, выпускного и перепускных окон цилиндра и по уменьшению потерь при движении горючей смеси и отработавших газов в каналах цилиндрах и картерах двигателя.  
	
	

	
	3
	Технология по изменению фаз газораспределения и углов продувки в цилиндре двигателя.  Применение на впуске автоматического клапана или золотника. Выбор формы камеры сгорания. Работы по уменьшению инерционных масс и повышению надежности деталей кривошипно-шатунного механизма: коленчатый вал, шатун, поршень, компрессионные кольца, пальцы и игольчатые подшипники кривошипа и поршня. Выбор параметров системы выпуска отработавших газов.
	
	

	
	4
	Тюнинг системы охлаждения,  системы питания, системы зажигания. Воздушная и жидкостная системы охлаждения. Дооборудование жидкостной системы охлаждения жидкостным насосом, радиатором, дооборудование цилиндра и головки цилиндра каналами для подвода охлаждающей жидкости. Подбор карбюратора, топливного насоса, воздушного фильтра. Дооборудование системы зажигания: тюнинг батарейной системы, оснащение двигателя бесконтактными системами зажигания, подбор свечей зажигания.
	
	

	
	5
	Технология работ по тюнингу трансмиссии. Моторная передача, механизм и привод сцепления,  коробка передач.
	
	

	
	Практические работы
	8
	

	
	1
	Расчет и технология работ по изменению степени сжатия двухтактного карбюраторного двигателя. Выбор камеры сгорания
	
	

	
	2
	Технология работ по цилиндру, картеру, поршню при выполнении работ по повышению мощностных показателей двухтактных карбюра-торных двигателей. Технология работ по уменьшению инерционных масс кривошипно-шатунного механизма.
	
	

	
	3
	Технология работ по доработке сцепления и коробки передач.
	
	

	
	4
	Технология работ по доработке системы зажигания и системы питания.
	
	

	Тема 5.7. Внешний тюнинг (экстерьер, стайлинг)
	Содержание
	8
	

	
	1
	Технология работ тюнингу кузова автомобиля для улучшения аэродинамических и эстетических показателей автомобиля.
Перечень работ, выполняемых по  тюнингу кузова автомобиля. 

Технология работ по тюнингу кузова автомобиля для улучшения аэродинамических показателей автомобиля: установка передних и задних спойлеров, аэродинамических крыльев, боковых секций, типы применяемых материалов.
	4
	3

	
	2
	Окрасочные работы. Виды и технология окрасочных работ. Подбор красок.
	
	

	
	3
	Аэрография. Технология работ по аэрографии. Устройство и принцип работы аэрографа. 
	
	

	
	4
	Работы по улучшению эстетического вида кузова и его элементов. Хромирование кузова и отдельных его элементов. Оклейка кузова пленками из ПВХ, преимущества и недостатки ее. Установка дополнительных элементов обвеса кузова. Тонирование стекол, требования, предъявляемые к тонированию стекол.  
	
	

	
	5
	Дооборудование автомобиля  приборами внешнего освещения, световыми эффектами, дополнительными устройствами и приспособлениями кузова автомобиля. Конструкция неоновой и светодиодной подсветки кузова автомобиля. Общее устройство и принцип работы  ксеноновых ламп, технология их установки и подключение. Назначение, конструкция дневных ходовых огней, технология их изготовления и установки. Дооборудование автомобилей дополнительными устройствами (защита картера двигателя, люк на крыше, установка багажника, дополнительная  опора силового агрегата, распорка между опорами передней подвески, наружные дуги безопасности).
	
	

	
	Практические работы
	4
	

	
	1
	Изучение конструкции и работы аэрографа. Технологический процесс выполнения работ по  аэрографии кузова автомобиля.
	
	

	
	2
	Углубленное изучение общего устройства и работы ксеноновых ламп. Технологический процесс установки ксеноновых ламп.

Разработка технологического процесса изготовления и установки дневных ходовых огней («ангельские глазки»).
	
	

	Тема 5.8. Внутренний тюнинг (интерьер)
	Содержание
	6
	

	
	1
	Интерьер-тюнинг салона автомобиля. Виды тюнинга органов управления автомобиля, панели приборов, технология выполнения работ по тюнингу.
	4
	3

	
	2
	Тюнинг салона и сидений автомобиля. Тюнинг  обшивки салона и сидений. Типы применяемых материалов, их характеристика.

Дооборудование салона автомобиля шумовиброизоляцией. Виды шумовиброизоляции.
	
	

	
	3
	Дополнительные работы по внутреннему тюнингу. Дооборудование и тюнинг дверей, зеркал заднего вида, устройств для парковки.

Назначение, общее устройство каркаса безопасности салона автомобиля, технология его установки.
	
	

	
	Практические работы
	2
	

	
	1
	Разработка и выполнение технологического процесса тюнинга панели приборов.
	
	

	Тема 5.9. Дооборудование автомобиля противоугонными и охранными устройствами, системами управления микроклиматом в салоне, мультимедийными системами, средствами связи, навигации, системами диагностирования.
	Содержание
	4
	

	
	1
	Противоугонные и охранные устройства. Назначение, типы и конструкция. Места установки на автомобиле.
	4
	2

	
	2
	Климат-контроль. Структурная схема системы управления микроклиматом в салоне автомобиля. Конструкция и работа автокондиционера. 
	
	

	
	3
	Мультимедийные устройства. Типы и состав комплектов мультимедийных устройств, требования по их установке.
	
	

	
	4
	Средства связи, навигации, систем диагностирования. Назначение, типы, устройства.
	
	

	Тема 5.10. Особенности тюнинга грузовых автомобилей, автомобилей повышенной проходимости
	Содержание
	2
	

	
	1
	Перечень выполняемых работ по тюнингу грузовых автомобилей и автомобилей повышенной проходимости. Назначение, типы, общее устройство.
	2
	2

	
	2
	Оборудование применяемое при тюнинге грузовых автомобилей и автомобилей повышенной проходимости. Назначение, краткая характеристика, условия применения устанавливаемого оборудования, основные требования к выполняемым работам.
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 01.05 
Работа с конспектами лекций, рабочими тетрадями, учебной и специальной технической литературой, поиск дополнительной информации в Интернете согласно вопросам, составленным преподавателем,  к темам и разделам.

Подготовка к выполнению практических работ с использованием методических указаний, пособий, (в том числе электронных), оформление практических работ и их отчетов, (в том числе в электронном виде), подготовка практических к работ к защите.

Подготовка презентаций для защиты рефератов.

Подготовка к участию в студенческих конференциях, конкурсах профессионального мастерства  

Подбор материала для выполнения рефератов, докладов по тематике, предложенной преподавателем, с целью повышения кругозора студентов, получения навыков по самостоятельному поиску необходимой информации (в том числе и в Интернете) для последующего представления их перед аудиторией.
	51
	

	Раздел ПМ 01.06 Разработка технологических процессов компьютерной диагностики автомобилей 
	
	
	63
	

	МДК 01.06 Компьютерная диагностика автомобилей  
	
	
	42
	

	Тема 6.1. Введение
	Содержание
	2
	

	
	1
	Назначение   учебной дисциплины   «Компьютерная диагностика автомобилей».  Значение ее для техников-механиков специальности №190631. Его цели, задачи, содержание. Распределение учебного времени, взаимосвязь с дисциплинами по специальности. 
	2
	

	Тема 6.2. Порядок компьютерной диагностики электронных систем двигателей и автомобилей.
	Содержание
	2
	

	
	1
	Традиционные методы диагностики. Общая характеристика методов диагностирования.
	2
	

	
	2
	Категории средств диагностики. Назначение, классификация, общая характеристика.
	
	

	
	3
	Порядок проведения компьютерной диагностики. Разработка алгоритма  компьютерной диагностики.
	
	

	
	4
	Принципы поиска неисправностей.
	
	

	Тема 6.3. Назначение, общее устройство и работа компьютерного мотор-тестера АМ-1.
	Содержание
	32
	

	
	1
	Компьютерные мотор-тестеры. Назначение и техническая характеристика компьютерного мотор-тестера АМ-1. Общее устройство компьютерного мотор-тестера АМ-1.
	4
	

	
	2
	Работа комплекса АМ-1. Схема подключения системы зажигания к мотор-тестеру АМ-1. Назначение и состав дополнительного оборудования    компьютерного мотор-тестера    АМ-1.
	
	

	
	Практические работы
	28
	

	
	1
	Назначения, техническая характеристика и общее устройство компьютерного мотор-тестера АМ-1.
	
	

	
	2
	Электрическая структурная схема, рабочая программа и схема подключения системы зажигания к АМ-1.
	
	

	
	3
	Проверка АКБ, системы пуска, компрессии в цилиндрах двигателя, индикаторной мощности на АМ-1.
	
	

	
	4
	Проверка цилиндрового баланса, системы электроснабжения бензиновых двигателей, частоты вращения коленчатого вала на АМ-1.
	
	

	
	5
	Проверка первичной цепи системы зажигания на АМ-1.
	
	

	
	6
	Проверка угловых показателей параметров прерывателей-распределителей, угла опережения зажигания на АМ-1.
	
	

	
	7
	Проверка вторичной цепи системы зажигания на АМ-1.
	
	

	
	8
	Проверка параметров систем впрыска бензиновых двигателей на АМ-1.
	
	

	
	9

9
	Определение СО, СН в отработавших газах бензинового двигателя на газоанализаторе АМ-1.
Определение СО, СН в отработавших газах бензинового двигателя на газоанализаторе АМ-1.
	
	

	
	10
	Проверка АКБ, регулировки минимальных оборотов х.х.,, напряжения заряда АКБ, зарядной цепи, автоматической муфты дизельных двигателей на модуле проверки дизельных двигателей АМ-1.
	
	

	
	11
	Проверка работы дизельного двигателя по осциллограммам на модуле проверки дизельных двигателей АМ-1.
	
	

	
	12
	Ознакомление с назначением и устройством дополнительным программно-аппаратным элементом АМ-1 и его техническими характеристиками.
	
	

	
	13
	Ознакомление с работой модуля осциллографа-генератора АМ-1.
	
	

	
	14
	Ознакомление с назначением и работой со сканером ВАЗ-ГАЗ, VAG.
	
	

	Тема6.4. Назначение, общее устройство и принцип работы компьютерных диагностических стендов для проверки ходовой части, механизмов управления, кузова автомобиля.
	Содержание
	6
	

	
	1
	Компьютерная балансировка колес автомобиля. Назначение, устройство и принцип работы.
	4
	

	
	2
	Компьютерная диагностика углов установки колес автомобиля. Назначение, устройство и принцип работы.
	
	

	
	3
	Компьютерная диагностика тормозной эффективности автомобиля. Назначение, устройство и принцип работы.
	
	

	
	4
	Компьютерная диагностика тягово-мощностных показателей автомобиля. Назначение, устройство и принцип работы.
	
	

	
	5
	Компьютерная диагностика технического состояния кузова автомобиля в процессе его ремонта. Назначение, устройство и принцип работы.
	
	

	
	
	Практические работы
	2
	

	
	1
	Технологический процесс компьютерной балансировки колес.
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 01.06
Работа с конспектами лекций, рабочими тетрадями, учебной и специальной технической литературой, поиск дополнительной информации в Интернете согласно вопросам, составленным преподавателем,  к темам и разделам.

Подготовка к выполнению практических работ с использованием методических указаний, пособий, (в том числе электронных), оформление практических работ и их отчетов, (в том числе в электронном виде), подготовка практических к работ к защите.

Подготовка презентаций для защиты рефератов.

Подготовка к участию в студенческих конференциях, конкурсах профессионального мастерства  

Подбор материала для выполнения рефератов, докладов по тематике, предложенной преподавателем, с целью повышения кругозора студентов, получения навыков по самостоятельному поиску необходимой информации (в том числе и в Интернете) для последующего представления их перед аудиторией.
	21
	

	Производственная практика (по МДК 01.02, МДК 01.03, МДК 01.04)
Выполнение работ по техническому обслуживанию и ремонту автомобилей на участках, в отделениях, цехах, в зонах автотранспортных предприятий.
	252
	

	Преддипломная практика 
Организация работ   и управление  производством  на автотранспортных предприятиях (работа дублерами руководителей отделов, комплексов, участков) 
	216
	

	Всего
	2232 
	


4. условия реализации программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы модуля предполагает наличие учебных кабинетов:  

· устройства автомобилей;
· технического обслуживания и ремонта автомобилей;

лабораторий: 

· двигателей внутреннего сгорания

· электрооборудования автомобилей;

· автомобильных эксплуатационных материалов;

· технического обслуживания автомобилей;

· ремонта автомобилей;

    - демонтажно-монтажной мастерской.
Оборудование учебных кабинетов и рабочих мест кабинетов:
1. Устройства автомобилей: 
· комплекты узлов, агрегатов, механизмов, деталей автомобилей; 
· технические разрезы узлов, агрегатов, приборов, систем, механизмов автомобилей; 
· комплекты бланков технологической документации;

· комплекты учебно-методической документации;

· наглядные пособия (стенды, планшеты)

2. Технического обслуживания и ремонта автомобилей:
· приборы для диагностики узлов и механизмов автомобилей
· комплекты инструментов, приспособлений;
· комплекты бланков технологической документации;
· комплекты учебно-методической документации;
· наглядные пособия (стенды, планшеты)

Технические средства обучения: 
· мультимедийной оборудование (экран, проектор, компьютер);

· лицензионное программное обеспечение профессионального назначения  

Оборудование мастерской и рабочих мест демонтажно-монтажной мастерской: 
· макеты двигателей автомобилей; 
· узлы и агрегаты приборы, системы, механизмы и   детали автомобилей отечественного и зарубежного производства; 

· наборы инструментов, приспособления, стенды для выполнения демонтажно-монтажных работ;

· методические указания, технологические карты для выполнения разборочно-сборочных работ.

· комплекты наглядных пособий: стендов, плакатов
Оборудование лаборатории и рабочих мест лабораторий:
1. Двигателей внутреннего сгорания:
Рабочие места по количеству обучающихся
Действующий дизельный автомобильный двигатель с системой охлаждения, системой подачи топлива и т.д.

Система вытяжной вентиляции

Станция управления комплексом на базе системы PXI (промышленный ПК со встроенными контрольно-измерительными модулями, монитор).

Учебное программное обеспечение стенда

Учебно-методические материалы для преподавателей и студентов

2. Электрооборудования автомобилей:

Рабочие места по количеству обучающихся;

Система электроснабжения, система зажигания и пуска двигателя, контрольно - измерительные приборы, система освещения и световой сигнализации, дополнительное оборудование,  общая схема электрооборудования.
Генераторная установка ЭОА1-ГУ-С-Р

3. Автомобильных эксплуатационных материалов:

Рабочие места по количеству обучающихся 

Оборудование для определения качества бензина, 
Оборудование для определения качества дизельного топлива



Оборудование для определения  плотности нефтепродуктов,
Оборудование для определения  температуры замерзания и содержания гликоля в антифризах.
Лабораторные образцы автомобильных эксплуатационных материалов
4. Технического обслуживания автомобилей:

Рабочие места по количеству обучающихся
Автомобиль с карбюраторным двигателем легковой; двигатель автомобильный карбюраторный с навесным оборудованием; 

Комплекты  сборочных единиц и агрегатов систем двигателей автомобилей (кривошипно-шатунный механизм, газораспределительный механизм и т.д.)
Комплекты сборочных единиц и деталей колесных тормозов с гидравлическим приводом; сборочных единиц и деталей колесных тормозов с пневматическим приводом; сцепление автомобиля в сборе (различных марок) коробки передач автомобиля (различных марок; раздаточная коробка; мост передний, задний (различных марок); сборочных единиц и агрегатов ходовой части автомобиля; сборочных единиц и агрегатов рулевого управления автомобиля.
5. Ремонта автомобилей:

Рабочие места по количеству обучающихся
Ручной измерительный инструмент: приспособления и приборы  для разборки и сборки двигателя, для снятия установки поршневых колец; устройство для притирки клапанов, зарядное устройство; оборудование, приборы, приспособления для ремонта электрооборудования автомобилей. 

Автомобиль с карбюраторным двигателем легковой; двигатель автомобильный карбюраторный с навесным оборудованием; 

Комплекты  сборочных единиц и агрегатов систем двигателей автомобилей (кривошипно-шатунный механизм, газораспределительный механизм и т.д.)
Комплекты сборочных единиц и деталей колесных тормозов с гидравлическим приводом; сборочных единиц и деталей колесных тормозов с пневматическим приводом; сцепление автомобиля в сборе (различных марок) коробки передач автомобиля (различных марок; раздаточная коробка; мост передний, задний (различных марок); сборочных единиц и агрегатов ходовой части автомобиля; сборочных единиц и агрегатов рулевого управления автомобиля.

Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную практику, которую рекомендуется проводить концентрированно.

Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест:

Стенды для разборки двигателя, смотровая канава, подъемник, домкраты, кран-балка, слесарные верстаки, комплекты инструментов.
4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:
1. Беднарский В.В. Техническое обслуживание и ремонт автомобилей. - Ростов-Дон: Феникс, 2007. – 457 с. 

2. Вахламов В.К., Шатров М.Г., Юрчевский А.А.  Автомобили. Теория и конструкция автомобиля и двигателя. Учеб. - М.: ACADEMA, 2010. – 816 с.

3. Джэф Дэниэлс. Современные автомобильные технологии. - М.: «Астрельт-АСТ», 2007. – 300 с

4. Епифанов Л.И., Епифанова Е.А, Учебное пособие. — 2-е изд. перераб. и доп. — М.: ИД «ФОРУМ»: ИНФРА-М, 2009. — 352 с. — (Профессиональное образование).

5. Передерий В.П. Устройство автомобиля: Учебное пособие. - М.: ИД «Форум»: Инфра – М, 2008. – 288 с. 

6. Техническое обслуживание и ремонт автомобилей: Учеб./ В.М. Власов, С.М.Круглов, В.А.Васильев, В.А.Зенченко и др. -  М.: Академия, 2008. 480 с.

7. Туревский И.С. Охрана труда на автомобильном транспорте: Учебное пособие. -  М.: «Форум»: Инфра – М, 2008. – 240 с. 

8. Туревский И.С. Техническое обслуживание автомобилей. Книга 1. Техническое обслуживание и текущий ремонт автомобилей: Учебное пособие. -  М.: «Форум»: Инфра – М, 2008.- 432 с.

9. Туревский И.С. Техническое обслуживание автомобилей. Книга 2. Организация хранения, технического обслуживания и ремонта автомобильного транспорта: Учебное пособие. -  М.: «Форум»:  Инфра – М, 2007. – 256с. 

Дополнительные источники:
1. Deutsches Kraftfahrzeuggewerbe. Haus des KFZ-Gewerbes. Рабочая документация для практической стажировки российских преподавателей автотехнических профессий. Системы приготовления горючей смеси в ДВС с принудительным воспламенением смеси. Механические и электронные системы впрыскивания дизеля. Hamburg, 2007. – 36 с.

2. Deutsches Kraftfahrzeuggewerbe. Haus des KFZ-Gewerbes. Рабочая документация для практической стажировки российских преподавателей автотехнических профессий. Осветительное устройство. Генераторная система. Система зажигания с электронным управлением. Hamburg, 2007. – 28 с. 

3. Бела Буна. Электроника на автомобиле. - М.: Транспорт, 1979. – 192 с.

4. Боровских Ю.И. Устройство, техническое обслуживание и ремонт автомобилей. Учебное пособие. -   М.: Высшая школа, 2007. – 230 с.

5. Данов Б.А, Титов Е.И. Электронное оборудование иностранных автомобилей. Системы управления двигателем. - М.: Транспорт, 2008. – 76 с. 

6. Дмитриев М.Н. Практикум по устройству и техническому обслуживанию автомобилей. Учеб. -  Минск: Выш. Шк., 2007. – 240 с. 

7. Краткий автомобильный справочник.-  М.: «Трансконсалтинг», 2008. – 420 с.

8. Михайловский Е.В, Серебряков К.Б. Тур Е.Я. Устройство автомобиля: Учеб.  - М.: Машиностроение, 2007. – 352 с. 

9. Положение о техническом обслуживании и ремонте подвижного состава автомобильного транспорта. Министерство автомобильного транспорта РСФСР. - М.: Транспорт, 1986. – 72 с. 

10. Роговцев В.Л, Пузанков А.Г, Олдфильд В.Д. Устройство и эксплуатация автотранспортных средств: Учеб. - М.: Транспорт, 1991. – 432 с.

11. Типовые проекты рабочих мест на автотранспортном предприятии. НИИАТ.  - М.: «Транспорт», 2006. – 197 с.

12. Туревский И.С. Электрооборудование автомобилей: Учебное пособие. -  М.: «Форум»: Инфра – М, 2008. – 240 с.

13. Устройство, техническое обслуживание и ремонт автомобилей: Учеб./ Ю.И. Боровских, Ю.В. Булаев, К.А.Морозов, В.М.Никифоров и др. - М.: Академия, 2006. - 528 с.
14.      Автомобили VW Golf, VW Jetta П. Руководство по ремонту и

техническому обслуживанию. Минск, «Экоинвест», 1997г.

15.    Автомобили VW Passat выпуск с 4/88. Устройство, обслуживание, ремонт. «Делается так», Аринос, 1996г.

16.   Афонин С.В. Автоматические и ручные коробки передач. Ростов-на Дону, «Пончик», 2008г.
17.   Афонин С.В. Ремонт автомобилъных коробок передач иностранных

легковых автомобилей, Ростов-на -Дону, «Пончик», 2007г.

18.  Банов А.М., Теремякин П.Г. Руководство по техническому обслуживанию и ремонту системы управления двигателем ЗМЗ 4062.10 с

распределенным впрыском МИКАС 5.4 - М. «Стройиздат», 2007г.
19. Данов Б.А., Титов Е.И. Электронное оборудование иностранных

автомобилей. Системы управления трансмиссией, подвеской, тормозной

системой. М.: «Транспорт», 1998г.

20. Die Autoren. Trchnische Kommunikaton Arbeitspeanung Kraftfahrzeugtrchnik. Fachkenntnisse. Losungeu. EUROPA-LEHRMITTELL, fur Kraftfahrzeugtechnik. 2006.
21.  Косенков А.А. Устройство автоматических коробок передач и

трансмиссий. Ростов-на-Дону. «Феникс». 2006г.

22. Рабочая документация для практической стажировки Российских

преподавателей автомеханических профессий. Системы приготовления

горючей смеси в ДВС с принудительным возгоранием смеси.

23. Механические и электронные системы впрыскивания дизеля. Haus Des KFZ – Gewerbes, Hamburg, 2006г.
24. Рабочая документация для практической стажировки Российских

преподавателей автоматических профессий. Генераторная система. Система зажигания с электронным управлением. Haus Des KFZ – Gewerbes, Hamburg, 2006г.
25.  Руководство по устройству, обслуживанию и ремонту автомобилей. 
VOLVO, 1997г. 

26.  Сборник статей. Автомобильные датчики. М.: «Машиностроение». 2006г.
27.  Брин Муссельвайт и Боб Джекс. Тюнинг автомобиля. Руководство.: М., 2006. 
28.  Григорьев В.А.Вопросы тюнинга. – М.: 2000. 
29.  Горемыкин А.Д. Внутренняя отделка авто. – СПб.: 2001. 
30. Журнал «Авто звук». – М., 1998. 
31.  Журнал «Тюнинг автомобиля». №3, 2005.

32. Журнал «Тюнинг автомобиля». №2, №3, №12,  2006.

33. Журнал «Тюнинг автомобиля». №3, 2007.

34. Журнал «Тюнинг автомобиля. Форсаж». №1, 2007. 

35. Журнал «Тюнинг эксперт», №1, 2007.

36. Зайцев А.И. Тюнинг.: М. 1993. 
37.  Иванов И.А. История тюнинга. -  СПб.: 1995. 
38. Ковалев Т.Г. Значение блокировок для внедорожника. – М. 1997. 
39. Крапин В.Г. Автомобиль, его техническое обслуживание. – М.: 1995. 
40.  Крисанов В.А. Все об автомобиле.-  М.: 1997. 
41. Крупнин Г.А. Секреты внешнего тюнинга. – Минск. 2001. 
42.  Мирза К.Г. Эксплуатация автомобилей иностранного производства. 

 Часть I.Руководство для преподавателей и студентов. Тула, 2006.

43. 1Орлов В.А. Чип-тюнинг. Что это такое. 2002. 
44.  Савич Е.Л. Топливная аппаратура легковых автомобилей. Минск,1998
45. Сайфулин Т.Г. Секреты тюнинга. М., 2003. 
46.  Смирнов П.Ю.Эксплуатация электрооборудования автомобиля. – М.: 1995. 
47. Степанов В.Н.: Тюнинг автомобильных двигателей. СПб. 2001. 
48.  Судаков В.Я. Проектировочный тяговый расчет автомобиля. Самара, 2008.

49.  Ткаченко Н. Автоматическая коробка Ростов-Дон, 2001.

50. Чмиль В. П. Расчет сцепления автомобилей. СПб.: 2007.
51.  Ховах М.С.. Автомобильные двигатели/ М.: 1977.
52.  Швердин И.В. Тонировка. За и против. М., 2002. 
53. Акимов А.В., Акимов С.В., Лейкин А.П. Генераторы зарубежных автомобилей.М.:За рулем,1998.

54. Соснин Д.А. Автотроникп. Электрооборудование и системы бортовой автоматики современных легковых автомобилей.М.: Солон-Р, 2001.

55. Трангер А. Руководство по электрическому оборудованию автомобилей. Основы терии и практики обслуживания автомобильных электрических и электронных систем, СПб: Наука.

56. Литвиненко В.В., Майструг А.П. Автомобильные датчики, реле и переключатели. Краткий справочник. М.: За рулем, 2004.
57.  Харитонов С.А, и др. Автоматические коробки передач. М.: «Легион -

«Автодата». 2000г.
Интернет-ресурсы:
1. РЕМОНТ. ОБСЛУЖИВАНИЕ. ЭКСПЛУАТАЦИЯ АВТОМОБИЛЕЙ – полные технические характеристики, диагностика, электросхемы [Электронный ресурс]. – Режим доступа:  http://www.autoprospect.ru/.
2. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов. Транспортные средства [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://fcior.edu.ru/catalog/meta/6/mc/okco/mi/190000/p/page.html/. 
3. Тюнинг сцепления.http://amastercar.ru
4.  Теория тюнинга подвески. www.bigl ion.ru
5.  Модернизация тормозов автомобиля. www.peugeot.ru
6.  Основные направления тюнинга автомобиля. http://bytuning.ru/publ/7-1-0-322.
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса
Освоение программы модуля базируется на изучении общепрофессиональных дисциплин: «Инженерная графика»,  «Электротехника и электроника», «Техническая механика»,  «Метрология, стандартизация и сертификация»,    «Материаловедение».
Занятия теоретического цикла носят практико-ориентированный характер и проводятся в учебных кабинетах устройства автомобилей, технического обслуживания и ремонта автомобилей. Реализация программы модуля должна обеспечиваться доступом каждого студента к информационным ресурсам (библиотечным фондам, компьютерным базам данных и др.). 

Лабораторные работы  занятия проводятся в лабораториях двигателей внутреннего сгорания, электрооборудования автомобилей, автомобильных эксплуатационных материалов, технического обслуживания автомобилей, ремонта автомобилей. При проведении лабораторных работ и практических заня​тий учебная группа может делиться на подгруппы чис​ленностью не менее 8 человек.
Учебная практика проводится в  демонтажно-монтажной мастерской рассредоточенно, чередуясь с теоретическими занятиями в рамках профессионального модуля. Обязательным условием допуска к производственной практике в рамках профессионального модуля «Техническое обслуживание и ремонт автотранспорта» является освоение  учебной практики для получения первичных профессиональных навыков в рамках данного профессионального модуля. Производственная практика должна проводиться в организациях, направление деятельности которых соответствует профилю подготовки обучающихся.

При изучении модуля с обучающимися проводятся консультации, которые могут проводиться как со всей группой, так и индивидуально. Необходимо организовать самостоятельную работу обучающихся в кабинете технических средств обучения с использованием мультимедийных пособий для самостоятельного обучения и контроля знаний и при выполнении письменной экзаменационной работы.
При работе над курсовой работой (проектом)  обучающимся также оказываются консультации.

Медицинские ограничения регламентированы Перечнем медицинских противопоказаний Министерства здравоохранения Российской Федерации. 

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам):  

наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «Техническое обслуживание и ремонт автотранспорта» и специальности «Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта».

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой:

Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели дисциплин и МДК «Техническая механика»; «Устройство автомобилей», «Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта»,   «Управление коллективом исполнителей», «Эксплуатация автомобилей иностранного производства», «Электронные системы автомобилей», «Тюнинг автомобилей», «Компьютерная диагностика автомобилей». 
Мастера: наличие 5–6 квалификационного разряда с обязательной стажировкой в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным.
5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Организовывать и проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта.

	Изложение правил технического обслуживания автомобиля, его агрегатов и систем;
	Тестирование



	
	Изложение правил ремонта автомобиля, его агрегатов и систем
	Тестирование



	
	Определение рациональных режимов работ  по техническому обслуживанию и ремонту автомобилей
	Наблюдение за выполнением работ на практических   занятиях


	
	Диагностика автомобиля, его агрегатов и систем и устранение    неполадок и сбоев в работе.
	Наблюдение и оценка выполнения работ на лабораторных занятиях, на учебной и производственной практике

	
	Оформление нормативной документации  
	Оценка деятельности обучающихся на  практических занятиях

	
	Точность и правильность проведённых работ по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта.

	Наблюдение и оценка деятельности обучающихся на лабораторных и практических занятиях, на учебной и производственной практике

	
	Организация работ по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта
	Оценка деятельности обучающихся на  производственной практике

	
	Соблюдение техники  безопасности при техническом обслуживании и ремонте автомобиля его агрегатов и систем
	Наблюдение   за выполнением работ на учебной и производственной практике

	
	Владение специальной терминологией

	Анализ устных ответов обучающихся на уроках теоретического обучения

	Осуществлять технический контроль при хранении, эксплуатации, техническом обслуживании и ремонте автотранспортных средств.


	Изложение приёмов технического контроля автомобилей при хранения   в закрытых помещениях и на открытых площадках
	Тестирование



	
	Изложение приёмов технического контроля при  эксплуатации автомобилей
	Тестирование



	
	Изложение приёмов технического контроля при техническом обслуживании и ремонте автотранспортных средств  
	Тестирование



	
	Правильность выбора средств и приёмов технического контроля
	Наблюдение за выполнением работ на практических и  лабораторных занятиях

	
	Демонстрация навыков технического контроля при хранении, эксплуатации, техническом обслуживании и ремонте автотранспортных средств на специализированных линиях и в центрах технического контроля
	Наблюдение и оценка выполнения работ  обучающимися на производственной практике


	
	Осуществление техническо-го контроля автотранспорт-ных средств в соответствии с ГОСТ 25478-91
	Защита курсового проекта
Наблюдение   за выполнением работ по техническому контролю автотранспортных средств на   производственной практике

	Разрабатывать технологические процессы ремонта узлов и деталей.


	Диагностика технического состояния автомобиля, его агрегатов и систем

	Наблюдение за выполнением работ на лабораторных занятиях, при выполнении работ на учебной и производственной практике

	
	Выбор верных средств, методов и приёмов ремонта автомобиля
	Наблюдение за выполнением работ на лабораторных занятиях, при выполнении работ на учебной и производственной практике

	
	Владение навыками ремонта отдельных узлов автомобиля
	Зачёты по итогам выполнения лабораторных работ по теме    «Технология технического обслуживания и текущего ремонта автомобилей» 

	
	Владение  методами и приёмами   ремонта узлов и деталей автомобиля
	Наблюдение и оценка деятельности обучающихся на лабораторных и практических занятиях, на учебной и производственной практике


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	Проявление интереса к будущей профессии,

активность, инициативность в процессе освоения профессиональной деятельности
	Анализ успеваемости и качества знаний



	
	Участие в конкурсах профессионального мастерства и олимпиадах по профессии. 
Наличие соответствующих дипломов и сертификатов
	Оценка преподавателей и руководителей практик

	
	Наличие положительных отзывов руководителей учебной и производственной практики
	Наблюдение и оценка  преподавателей и руководителей практик  при выполнении лабораторных работ,   практических заданий во время учебной и производственной практики.



	Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Правильный выбор и применение способов решения профессиональных задач в области технического обслуживания и ремонта автомобиля
	 Оценка обучающихся преподавателями и руководителями учебной и производственной практик

	
	Грамотное составление плана лабораторных и практических работ.
	Оценка выполнения лабораторных и практических работ


	
	Демонстрация правильной последовательности выполнения действий во время выполнения лабораторных, практических работ, заданий во время учебной, производственной практики;
	Оценка выполнения лабораторных и практических работ.
Отзыв с места прохождения производственной практики

	Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.
	Решение нестандартных профессиональных задач
	Отзывы преподавателей и руководителей производственной практики  

	
	Демонстрация активности и умения принимать нестандартные решения во время выполнения лабораторных, практических работ, при выполнении работ на учебной и производственной практиках
	Наблюдение и оценка  преподавателей и руководителей практик  при выполнении лабораторных работ,   практических заданий во время учебной и производственной практики.



	Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Эффективный поиск необходимой информации для использования занятиях практического и производственного обучения, для выполнения работ на производственной практике

	Оценка деятельности обучающихся преподавателями и руководителями практик

	
	Успешное выполнение и защита рефератов и курсовых работ
	Оценка преподавателями выполнения самостоятельной работы по поиску информации для выполнения рефератов и курсовых работ

	
	Использование различных источников информации  в профессиональной и учебной деятельности
	Оценка деятельности обучающихся преподавателями и руководителями практик

	Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.
	Владение навыками использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной и учебной деятельности, работа с различными  прикладными  программами
	Оценка презентаций при защите рефератов и курсовых работ 
Оценка умения работать с прикладными программами



	Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	Успешное взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения
	Наблюдение   за деятельностью студента на практических и лабораторных занятиях, при выполнении работ по учебной и производственной практике.

	Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.
	Организация деятельности подчинённых на   производственной практике   в качестве мастера участка
	Отзыв с места прохождения производственной практики

	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	Планирование индивидуальной профессиональной деятельности, составление личного маршрута студента
	Анализ личного маршрута студента

Оценка преподавателями   профессионального развития обучающихся

	
	Успешное выполнение и защита рефератов и курсовых работ 
	Оценка выполнения и защиты рефератов и курсовых работ

	Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.
	Демонстрация знаний о новейших достижениях в области профессиональной деятельности, готовность применения их на практике
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).
	Демонстрация готовности к выполнению воинской обязанности.
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы
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