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1 паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«ТЕХНИЧЕСКАЯ ДИАГНОСТИКА АВТОМОБИЛЕЙ»

1.1 Область применения программы

Рабочая программа профессионального модуля (далее рабочая программа) – является частью рабочей основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС профессии 23.01.07 «Машинист крана (крановщик)»
в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): «Эксплуатация крана (автомобильного)»
1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в состав профессионального модуля ПМ 02 «Эксплуатация крана (автомобильного)»
дисциплина входит в состав профессионального модуля ПМ 01 «Техническое обслуживание и ремонт автотранспорта»
1.3 Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
Целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

получить практический опыт: 

· проведения технических измерений соответствующим инструментом и приборами;

· выполнения ремонта деталей автомобиля;

· снятия и установки агрегатов и узлов автомобиля;

· использования диагностических приборов и технического оборудования; 

· выполнения регламентных работ по техническому обслуживанию автомобилей;

уметь:

· выполнять метрологическую поверку средств измерений;

· выбирать и пользоваться инструментами и приспособлениями для слесарных работ;

· снимать и устанавливать агрегаты и узлы автомобиля;

· определять неисправности и объем работ по их устранению и ремонту;

· определять способы и средства ремонта;

· применять диагностические приборы и оборудование;

· использовать специальный инструмент, приборы, оборудование;

· оформлять учетную документацию;

знать:

· средства метрологии, стандартизации и сертификации;

· основные методы обработки автомобильных деталей;
· устройство и конструктивные особенности обслуживаемых автомобилей;

· назначение и взаимодействие основных узлов ремонтируемых автомобилей;

· технические условия на регулировку и испытание отдельных механизмов;

· виды и методы ремонта;

· способы восстановления деталей.
1.4 Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 90 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 60 часов;
самостоятельной работы обучающегося 30 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	90

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	60

	в том числе:
	

	     практические занятия
	34

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	30

	Итоговая аттестация в форме диф. зачета     


.
2.2. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «ТЕХНИЧЕСКАЯ ДИАГНОСТИКА АВТОМОБИЛЕЙ»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) 
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Диагностика общего технического состояния автомобиля  

	Тема 1.1

Основные понятия о диагностике автомобилей
	Содержание 
	2 (2+0)
	

	
	1
	. Изменение технического состояния автомобилей при эксплуатации. 

2. Отказ и неисправность автомобиля и их классификация

3. Назначение и принципы диагностики

4. Структурные и диагностические параметры 

5. Методы диагностирования, их физическая сущность и классификация. 

6. Виды и периодичность диагностирования автомобилей
	1

	2



	Тема 1.2

Диагностирование автомобиля
	Содержание 
	1 (1+0)
	

	
	2
	1. Оборудование для общей диагностики 

2.Оборудование для углубленной диагностики

3. Варианты планировок участков диагностики
	1
	2

	Раздел 2. Диагностика  технического состояния двигателя и его систем

	Тема 2.1

Диагностика  технического состояния двигателя
	Содержание 
	4 (2+2)
	

	
	3-4


	1. Оценка состояния цилиндропоршневой группы и приборы для измерения компрессии, степени разрежения, величины утечек сжатого воздуха. 

2. Виброакустические методы диагностики технического состояния двигателя. Прослушивание с помощью механических и электронных стетоскопов.

3. Диагностирование по параметрам картерного масла.

4. Поэлементная диагностика двигателя: 

4.1 Проверка затяжки резьбовых соединений крепления головки блока цилиндров

4.2 Проверка и регулировка тепловых зазоров в клапанном механизме.

4.3 Контроль упругости пружин клапанов

4.4 Осмотр деталей с применением эндоскопов
	2


	3



	
	Практические занятия
	(2)
	

	
	5-6
	Практическая работа №1

Изучение технологии работ определения технического состояния цилиндро – поршневой группы при помощи компрессометра, вакуумметра и пневмотестера

Практическая работа №2

Изучение технологии работ затяжки резьбовых соединений крепления головки блока цилиндров и регулировки тепловых зазоров в клапанном механизме
	2
	3

	Тема 2.2

Диагностика систем смазки и охлаждения двигателя
	Содержание 
	2  (2+0)
	

	
	7-8

	1. Признаки и причины неисправностей в системе смазки. 

2. Методы диагностики: 

2.1 Контроль уровня масла в поддоне картера двигателя

2.2 Проверка герметичности системы смазки по возможным подтекам масла

2.3 Измерение давления в системе смазки на прогретом двигателе на различных режимах работы по указателю на приборном щитке и контрольным манометром

2.4 Оценка технического состояния масляного насоса и фильтра тонкой очистки.

3. Признаки и причины неисправностей в системе охлаждения.

 4. Методы диагностики: 

4.1 Проверка уровня охлаждающей жидкости и контроль герметичности системы

4.2 Проверка герметичности прокладок головки блока цилиндров

4.3 Проверка клапанов пробки радиатора и оценка охлаждающей способности радиатора

4.4 Контроль натяжения ремня вентилятора

4.5 Проверка работы термостата. 
	2
	3

	Тема 2.3

Диагностика системы питания карбюраторного двигателя
	Содержание 
	2 (1+1)
	

	
	9
	1. Основные неисправности в системе питания карбюраторного двигателя. 

2. Приборы для определения технического состояния топливных насосов и карбюраторов.

3. Методы диагностирования системы питания по составу отработавших газов. Влияние на состав отработавших газов значения коэффициента избытка воздуха. 
	1
	3

	
	Практические работы
	(1)
	

	
	10
	Практическая работа №4 

Диагностирование автотранспортных средств с карбюраторными двигателями  на токсичность отработавших газов
	1
	3

	Тема 2.4

Диагностика систем впрыска топлива бензинового двигателя


	Содержание 
	3 (1+2)
	

	
	11
	1. Основные неисправности в системах впрыска бензинового двигателя.

2. Диагностическое оборудование для определения технического состояния системы впрыска бензинового двигателя и ее приборов.
	1
	3


	
	Практические работы
	(2)
	

	
	12-13
	Практическая работа №5

Изучение технологии работ диагностирования приборов системы питания инжекторного двигателя при помощи сканера или мотор-тестера
Практическая работа №6

Изучение технологии работ диагностирования инжекторов систем впрыска бензиновых двигателей
	2
	3

	Тема 2.5

Диагностика системы питания дизельного двигателя
	Содержание 
	5 (2+3)
	

	
	14-15
	1. Основные неисправности в системе питания дизельного двигателя. 2. Методы диагностики технического состояния системы питания дизеля: 

2.1 Контроль герметичности системы питания

2.2 Контроль дымности отработавших газов

2.3 Проверка и регулировка топливного насоса высокого давления (ТНВД)

2.4 Проверка технического состояния подкачивающего насоса ТНВД и фильтра тонкой очистки

2.5 Проверка и регулировка форсунок. 
	2
	3

	
	Практические работы
	(3)
	

	
	16
	Практическая работа №7.

Диагностирование автотранспортных средств 

с дизельными двигателями  на токсичность отработавших газов
	1
	3

	
	17-18
	Практическая работа №8
Изучение технологии работ по проверке и регулировке ТНВД
Практическая работа №9
Изучение технологии работ по проверке и регулировке форсунок
	2
	3

	Раздел 3. Диагностика  технического состояния электрооборудования автомобиля

	Тема 3.1

Диагностика  технического состояния электрооборудования автомобиля
	Содержание
	4 (2+2)
	

	
	19-20
	1. Основные неисправности в системе энергоснабжения.

2. Методы диагностики технического состояния приборов энергоснабжения:

2.1 Контроль технического состояния аккумуляторных батарей

2.2 Контроль технического состояния генераторов

2.3 Контроль технического состояния регуляторов напряжения

3. Основные неисправности в системе электропуска.

4. Контроль технического состояния электростартеров.
5. Основные неисправности в системе зажигания.

6. Методы диагностики технического состояния системы зажигания:

6.1 Контроль технического состояния системы зажигания мотор-тестером

6.2 Контроль технического состояния распределителей и катушек зажигания

6.3 Контроль технического состояния свечей зажигания

7. Основные неисправности приборов освещения и сигнализации.

8.  Контроль технического состояния приборов освещения и сигнализации
	2


	3



	
	Практические работы
	(2)
	

	
	21-22
	Практическая работа №10
Изучение технологии работ по определению технического состояния аккумуляторных батарей, генераторов и электростартеров
Практическая работа №11

Изучение технологии работ по определению технического состояния системы зажигания при  помощи  мотор-тестера и по проверке и регулировке момента опережения зажигания
	2
	3

	Раздел 4. Диагностика  агрегатов трансмиссии, ходовой части и механизмов управления автомобиля

	Тема 4.1

Диагностика  агрегатов трансмиссии автомобиля
	Содержание
	2 (1+1)
	

	
	23
	1. Основные неисправности агрегатов трансмиссии.

2. Методы диагностики технического состояния:

2.1 Контроль технического состояния сцепления

2.2 Контроль технического состояния коробок передач

2.3 Контроль технического состояния карданных передач

2.4 Контроль технического состояния ведущих мостов
	1
	3

	
	Практические работы
	(1)
	

	
	24
	Практическая работа №12

Изучение технологии работ по проверке и регулировке свободного хода сцепления и по проверке люфтов трансмиссии автомобиля
Практическая работа №13

Изучение технологии работ по проверке и регулировке редукторов ведущих мостов
	2
	3

	Тема 4.2

Диагностика ходовой части автомобиля
	Содержание
	4 (2+2)
	

	
	25-26
	1. Основные неисправности составляющих ходовой части автомобиля.

2. Методы диагностики технического состояния составляющих ходовой части автомобиля:

2.1 Проверка люфтов в подшипниках ступиц колес и шкворнях (шаровых опорах) поворотных цапф

2.2 Проверка состояния шин и давления в них

2.3 Проверка общей геометрии рамы (кузова), параллельности установки мостов

2.4 Проверка углов установки управляемых колес

2.5 Проверка состояния упругих элементов подвески (пружин и рессор)

2.6 Проверка действия амортизаторов

2.7 Проверка балансировки колес.
	2
	3

	
	Практические работы
	(2)
	

	
	27-28
	Практическая работа №15

Изучение технологии работ по проверке и регулировке углов установки управляемых колес на стенде СКО-1. 

Практическая работа №16

Изучение технологии работ по проверке и регулировке углов установки управляемых колес на компьютерном стенде 
	2
	3

	Тема 4.3

Диагностика механизмов управления автомобиля
	Содержание
	2 (1+1)
	

	
	29
	1. Основные неисправности рулевого управления.

2. Методы диагностики технического состояния рулевого управления.

3. Основные неисправности тормозной системы.

4. Методы диагностики технического состояния тормозной системы.
	1
	3

	
	Практические работы
	(1)
	

	
	30
	Практическая работа №17

Изучение технологии работ по проверке технического состояния рулевого управления и тормозной системы
	1 
	3

	Систематическая работа с конспектами лекций, рабочими тетрадями, учебной и специальной технической литературой, поиск дополнительной информации в Интернете согласно вопросам к темам и разделам, составленным преподавателем.

Подготовка к выполнению лабораторно – практических работ с использованием методических указаний, пособий, (в том числе электронных), оформление лабораторно – практических работ и их отчетов (в том числе в электронном виде), подготовка работ к защите. 

Подготовка к научно-практическим студенческим конференциям, конкурсам профессионального мастерства Подбор материала для выполнения рефератов, докладов по тематике, предложенной преподавателем, с целью повышения кругозора студентов, получения навыков по самостоятельному поиску необходимой информации, (в том числе и в Интернете), для последующего представления их перед аудиторией.

Подготовка презентаций для защиты рефератов.

Работа с конспектами лекций, рабочими тетрадями, учебной и специальной технической литературой, поиск дополнительной информации в Интернете согласно вопросам к темам и разделам.

1. Общая характеристика методов диагностирования.

2. Объясните алгоритм технической диагностики. 

3. Объясните общее устройство мотор-тестера АМ-1.

4. Зарисовать схему подключения системы зажигания к мотор-тестеру АМ-1.
5. Перечислите состав дополнительного оборудования    мотор-тестера    АМ-1.
6. Объясните технологию проверки АКБ, системы пуска, компрессии в цилиндрах двигателя, индикаторной мощности на АМ-1.
7. Объясните технологию проверки цилиндрового баланса, системы электроснабжения бензиновых двигателей, частоты вращения коленчатого вала на АМ-1.
8. Объясните технологию проверки первичной цепи системы зажигания на АМ-1.
9. Объясните технологию проверки угловых показателей параметров прерывателей-распределителей, угла опережения зажигания на АМ-1.
10. Объясните технологию проверки вторичной цепи системы зажигания на АМ-1.
11. Объясните технологию проверки параметров систем впрыска бензиновых двигателей на АМ-1.
12. Объясните технологию определения СО, СН в отработавших газах бензинового двигателя на газоанализаторе АМ-1.
13. Технология работ по компьютерной балансировке колес автомобиля.

14. Технология работ по компьютерной проверке развал – схождения колес автомобиля

15. Технология работ по компьютерной диагностике тормозной эффективности автомобиля

16. Технология работ по компьютерной диагностике тягово-мощностных показателей автомобиля.

Технология работ по компьютерной диагностике технического состояния кузова автомобиля в процессе его ремонта
	30
	

	Всего:
	60
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. условия реализации программы дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия учебных кабинетов:

-  устройства автомобилей;
- технического обслуживания и ремонта автомобилей.
- демонтажно-монтажных мастерских; 
· лабораторий двигателей внутреннего сгорания;

· электрооборудования автомобилей;

· автомобильных эксплуатационных материалов;

· технического обслуживания автомобилей;

· ремонта автомобилей.
Оборудование учебных кабинетов и рабочих мест кабинетов:
1. Устройства автомобилей: 
· комплекты узлов, агрегатов, механизмов, деталей автомобилей; 
· технические разрезы узлов, агрегатов, приборов, систем, механизмов автомобилей; 
· комплекты бланков технологической документации;

· комплекты учебно-методической документации;

· наглядные пособия (стенды, планшеты)

2. Технического обслуживания и ремонта автомобилей:
· приборы для диагностики узлов и механизмов автомобилей
· комплекты инструментов, приспособлений;
· комплекты бланков технологической документации;
· комплекты учебно-методической документации;
· наглядные пособия (стенды, планшеты)
Технические средства обучения: 
· мультимедийной оборудование (экран, проектор, компьютер);

· лицензионное программное обеспечение профессионального назначения.

Оборудование мастерской и рабочих мест демонтажно-монтажной мастерской: 
· макеты двигателей автомобилей; 
· узлы и агрегаты приборы, системы, механизмы и   детали автомобилей отечественного и зарубежного производства; 

· наборы инструментов, приспособления, стенды для выполнения демонтажно-монтажных работ;

· методические указания, технологические карты для выполнения разборочно-сборочных работ.

· комплекты наглядных пособий: стендов, плакатов
Оборудование лаборатории и рабочих мест лабораторий:
1. Двигателей внутреннего сгорания:
Рабочие места по количеству обучающихся
Действующий дизельный автомобильный двигатель с системой охлаждения, системой подачи топлива и т.д.

Система вытяжной вентиляции

Станция управления комплексом на базе системы PXI (промышленный ПК со встроенными контрольно-измерительными модулями, монитор).

Учебное программное обеспечение стенда

Учебно-методические материалы для преподавателей и студентов

2. Электрооборудования автомобилей:

Рабочие места по количеству обучающихся;

Система электроснабжения, система зажигания и пуска двигателя, контрольно - измерительные приборы, система освещения и световой сигнализации, дополнительное оборудование,  общая схема электрооборудования.
Генераторная установка ЭОА1-ГУ-С-Р

3. Технического обслуживания автомобилей:

Рабочие места по количеству обучающихся
Автомобиль с карбюраторным двигателем легковой; двигатель автомобильный карбюраторный с навесным оборудованием; 

Комплекты сборочных единиц и агрегатов систем двигателей автомобилей (кривошипно-шатунный механизм, газораспределительный механизм и т.д.)
Комплекты сборочных единиц и деталей колесных тормозов с гидравлическим приводом; сборочных единиц и деталей колесных тормозов с пневматическим приводом; сцепление автомобиля в сборе (различных марок) коробки передач автомобиля (различных марок; раздаточная коробка; мост передний, задний (различных марок); сборочных единиц и агрегатов ходовой части автомобиля; сборочных единиц и агрегатов рулевого управления автомобиля.
4. Ремонта автомобилей:

Рабочие места по количеству обучающихся
Ручной измерительный инструмент: приспособления и приборы для разборки и сборки двигателя, для снятия установки поршневых колец; устройство для притирки клапанов, зарядное устройство; оборудование, приборы, приспособления для ремонта электрооборудования автомобилей. 

Автомобиль с карбюраторным двигателем легковой; двигатель автомобильный карбюраторный с навесным оборудованием; 

Комплекты сборочных единиц и агрегатов систем двигателей автомобилей (кривошипно-шатунный механизм, газораспределительный механизм и т.д.)
Комплекты сборочных единиц и деталей колесных тормозов с гидравлическим приводом; сборочных единиц и деталей колесных тормозов с пневматическим приводом; сцепление автомобиля в сборе (различных марок) коробки передач автомобиля (различных марок; раздаточная коробка; мост передний, задний (различных марок); сборочных единиц и агрегатов ходовой части автомобиля; сборочных единиц и агрегатов рулевого управления автомобиля.
Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест:

Стенды для разборки двигателя, смотровая канава, домкраты, комплекты инструментов.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Основные источники:

1.  Беднарский В.В. Техническое обслуживание и ремонт автомобилей. - Ростов-Дон: Феникс, 2015. – 457 с. 

2. Вахламов В.К., Шатров М.Г., Юрчевский А.А.  Автомобили. Теория и конструкция автомобиля и двигателя. Учеб. - М.: ACADEMA, 2015. – 816 с.

3. Передерий В.П. Устройство автомобиля: Учебное пособие. - М.: ИД «Форум»: Инфра – М, 2016. – 288 с. 
4. Техническое обслуживание и ремонт автомобилей: Учеб. / В.М. Власов, С.М. Круглов, В.А. Васильев, В.А.Зенченко и др. -  М.: Академия, 2016. 480 с.

5. Туревский И.С. Охрана труда на автомобильном транспорте: Учебное пособие. -  М.: «Форум»: Инфра – М, 2015. – 240 с. 

6. Туревский И.С. Техническое обслуживание автомобилей. Книга 1. Техническое обслуживание и текущий ремонт автомобилей: Учебное пособие. -  М.: «Форум»: Инфра – М, 2015. - 432 с.

7. Туревский И.С. Техническое обслуживание автомобилей. Книга 2. Организация хранения, технического обслуживания и ремонта автомобильного транспорта: Учебное пособие. -  М.: «Форум»: Инфра – М, 2015. – 256с. 
8. Фаскиев Р.С., Бондаренко Е.В. Проектирование приспособлений. – Оренбург: ОГУ, 2016. 178с.
Дополнительные источники:

1. Бела Буна. Электроника на автомобиле. - М.: Транспорт, 2015. – 192 с.

2. Дмитриев М.Н. Практикум по устройству и техническому обслуживанию автомобилей. Учеб. -  Минск: Выш. Шк., 2016. – 240 с. 

3. Краткий автомобильный справочник. -  М.: «Трансконсалтинг», 2012. – 420 с.

4. Михайловский Е.В, Серебряков К.Б. Тур Е.Я. Устройство автомобиля: Учеб.  - М.: Машиностроение, 2012. – 352 с. 

5. Положение о техническом обслуживании и ремонте подвижного состава автомобильного транспорта. Министерство автомобильного транспорта РСФСР. - М.: Транспорт, 2012. – 72 с. 

6. Роговцев В.Л, Пузанков А.Г, Олдфильд В.Д. Устройство и эксплуатация автотранспортных средств: Учеб. - М.: Транспорт, 2015. – 432 с.

7. Типовые проекты рабочих мест на автотранспортном предприятии. НИИАТ.  - М.: «Транспорт», 2015. – 197 с.

Интернет-ресурсы:
1. РЕМОНТ. ОБСЛУЖИВАНИЕ. ЭКСПЛУАТАЦИЯ АВТОМОБИЛЕЙ – полные технические характеристики, диагностика, электросхемы [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.autoprospect.ru/.

2. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов. Транспортные средства [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://fcior.edu.ru/catalog/meta/6/mc/okco/mi/190000/p/page.html/. 
4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Диагностировать автомобиль, его агрегаты и системы.
	· тестирование

· экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении работ на учебной и производственной практике

	Выполнять работы по различным видам технического обслуживания.
	· тестирование

· защита практических работ
· зачеты по темам на занятиях учебной практики

	Разбирать, собирать узлы и агрегаты автомобиля и устранять неисправности.
	· зачеты по темам на учебной практике 

· экспертная оценка работы на производственной практике

	Оформлять отчетную документацию по техническому обслуживанию.
	- защита проекта.


Утверждаю


Директор ГОУ СПО «ТГТК»


________________/З.Г. Клименко/


«__» __________ 2020г.
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